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OS SEGREDOS DA BIOLOXIA

Moi apreciados lectores de Revbigo,

Un ano mais se presenta un novo numero da
revista Revbigo, que nesta ocasion esta
dedicado a un dos investigadores mais influentes
na bioloxia do século XX e na historia da ciencia
en xeral, Sir Francis Crick. As suas achegas
estan chamadas a ser unha base fundamental
dos avances de maior impacto nas nosas vidas e
das xeracions futuras. O descubrimento hai 60
anos da estrutura do ADN polos doutores James
Watson e Francis Crick (coas innegables
achegas da Dra. Rosalind Franklin) e a sua
importancia para a transferencia da informacion
na materia viva, foi o punto de partida do estudo
do xenoma, o que levou a un avance vertixinoso
en novos campos da investigacion xendmica cun
impacto enorme para a humanidade. Tal é o caso
do desenvolvemento das técnicas de enxefieria
xenética que supuxeron unha ferramenta
fundamental para a producién de proteinas
recombinantes tales como a insulina artificial
para diabéticos ou a hormona de crecemento, a
obtencion de vacuas recombinantes contra
enfermidades como a hepatite B ou a rabia, e a
obtencion de plantas resistentes a virus,
bacterias ou insectos, entre outros moitos
avances.

A partir deste descubrimento tamén se puido
avanzar rapidamente na secuenciacion do ADN,
en particular en base as achegas de Frederick
Sanger, un dos poucos cientificos que recibiu o
nobel en duas ocasions, creando tecnoloxia
capaz de ler os xenes de cada individuo, ata
conseguir descifrar o xenoma completo. Este foi
o0 obxectivo co que partiu o chamado “proxecto
xenoma humano” que concluiu en 2003, abrindo
enormes expectativas en estudos de xenética
clinica e biomedicina, mellora do cofiecemento
de enfermidades pouco estudadas, e
desenvolvemento de novas medicifias e
diagndésticos mais fiables e rapidos. A revolucion
xenética é xa un feito consumado e a
humanidade enteira espera as suas achegas
para a vida cotia. Pero non debemos esquecer
que todo iso é consecuencia dun longo, lento e a

miudo tedioso proceso en busca de “os segredos
da vida”, como orixinalmente referiuse Francis
Crick as suas achegas sobre a teoria da dobre
hélice. Ao seu lado e no seu percorrido posterior,
este camifio implicou e implica na actualidade, a
miles e miles de investigadores que pofnen todas
as suas capacidades para que o avance do
conecemento da vida sexa unha realidade cun
devir imparable.

O desenvolvemento dunha sociedade en
liberdade esta baseado no cofiecemento, cuxa
base real son os niveis de investigacion e cuxa
punta de lanza € o avance tecnoldxico e a
capacidade de innovacion. A Universidade
conférmase asi como un lugar idéneo para
fomentar os potenciais dos novos estudantes, un
espazo idoneo para investigar e para
comprender mellor qué somos e como
interaccionamos coas demais especies vivas e
co medio natural, contribuindo ao
desenvolvemento sustentable que tanto necesita
0 noso planeta. O mundo globalizado actual
esixe constantes transformaciéons, tamén da
Universidade, tanto a nivel organizativo como a
nivel tecnoléxico, que tefien que ir enfocadas a
resolver os problemas da humanidade, facéndoa
mais xusta, con maiores oportunidades para
todos os seus habitantes e mais respectuosa co
medio ambiente.

A bioloxia debe ser a disciplina cientifica dos
novos tempos, pola cantidade de aplicacions
que pode ofrecer: enxeferia xenética,
biotecnoloxia, microbiologia, ecoloxia, e un
longo etcétera. E por iso que os poderes
publicos, as institucions que nos gobernan,
deben prestar unha maior atencién a formacion
dos nosos mozos cientificos e fomentar medidas
que favorezan a sua insercion laboral. Nestes
anos de crise econdmica, a mellor soluciéon debe
pasar por rentabilizar a Universidade e apostar
polos mozos e mozas formados ao amparo de
titulos universitarios actualizados, que garanten
unha solida formacion. A nosa Facultade de
Bioloxia debe ser un referente nese obxectivo,
debemos ser capaces de renovarnos e
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adaptarnos de forma constante, tanto no plano
das metodoloxias docentes como no da
investigacion, debemos coidar os nosos titulos
para que ofrezan contidos actualizados e que
atraian aos estudantes con vocacion e ilusién, en
definitiva para formar os futuros cientificos. E
tamén habemos de dar unha maior importancia a
divulgacién cientifica, que é clave para contactar
coa sociedade e facela participe dos nosos

mellores expectativas laborais e poidan pofer
todo o seu potencial en beneficio da sociedade.
Leste debe ser tamén o papel da nosa querida
Revbigo, construir un punto de partida para que
os estudantes poidan iniciarse na divulgacién do
coflecemento cientifico e dos segredos da
Bioloxia.

Jesus M. Miguez Miramontes

avances. SO asi lograremos os apoios tan Decano
necesarios para que 0s nosos egresados tefian
Revista de Bioloxia, UVIGO Volume 8. Ano 2016 -2-



Revista de Bioloxia. UVIGO

FRANCIS CRICK, ADN Y EL LENGUAJE DE LA VIDA

Celebramos en el afio 2016 el centenario
del nacimiento de Francis Crick, uno de los

cientificos mas influyentes de su época. El
descubrimiento en el ano 1953 por parte de
James Watson y Francis Crick de la estructura en
doble hélice de la molécula de ADN supuso un
punto de inflexién en el ambito de las ciencias de
la vida, generando una explosion de creatividad
cientifica que conduciria 13 afios mas tarde al
total desciframiento del cdédigo genético, una
tarea en la que el propio Crick o cientificos de su
circulo inspirados por él desempefaron un papel
fundamental. Entre las muchas contribuciones de
Crick se encuentra el aportar un nuevo marco
conceptual donde la informacién desempefa un
papel crucial: el ADN almacena la informacion
genética, que se transfiere a la secuencia de
aminoacidos de las proteinas a través del ARN.
Esta concepcidn, refinada posteriormente con la
adiccion de limitadas excepciones, cambio el
rumbo de la bioquimica dando lugar al origen de
la biologia molecular, y es considerada por
muchos como su principal aportacion cientifica.
Crick era fundamentalmente un tedrico, y solo
en raras ocasiones estuvo directamente
implicado en el trabajo experimental. Fisico de
formacion, representa un ejemplo de Ia
generacion de fisicos que se interesaron por la
investigacion biologica en la década de 1940-50
tras la lectura del libro seminal “Qué es la vida”,
escrito por el padre de la fisica cuantica Erwin
Schrédinger. Su gran curiosidad se encontraba
en sintonia con una gran originalidad de
pensamiento, lo que le permiti6 obtener
respuestas a problemas biolégicos
fundamentales, habitualmente en colaboracién
con otras mentes brillantes como James Watson,
Sydney Brenner, Leslie Orgel, o Christof Koch.
Francis Crick fue siempre muy selectivo en la
eleccion de sus temas de trabajo, abordando
solo problemas cientificos de importancia
transcendental. Dos temas le producian una
especial fascinacion: la linea que separa lo vivo
de la materia inanimada, y el funcionamiento del
cerebro y la conciencia. Dedicaria gran parte de

Francis H.C. Crick (1916-2004)

su vida a la primera cuestion, mientras que la
segunda la abordaria después de cumplir los 60
anos.

Resulta dificil imaginar hoy en dia el enorme
esfuerzo intelectual y la formidable intuicidn
cientifica que condujeron a descifrar la estructura
del ADN vy el cdédigo genético. En la década de
1940-50, las ideas que circulaban sobre los
conceptos de gen y proteina y de sus
naturalezas quimicas eran sumamente vagas.
Las proteinas eran consideradas como moléculas
amorfas carentes de wuna secuencia de
aminoacidos especifica. El ADN no fue visto
como una molécula de interés genético hasta el
afio 1944, cuando Oswald Avery y sus
colaboradores presentaron las primeras
evidencias de que el ADN podria ser el material
hereditario. Crick, en aquel momento un
estudiante de doctorado de 35 afos en la
Universidad de Cambridge, se encontraba
centrado en el estudio de la estructura molecular
de las proteinas. Su vida, y con ella la biologia,
experimentarian un cambio revolucionario con la
llegada a Cambridge de un joven James Watson
de solo 23 afios. La sinergia que se produjo entre
ambos investigadores, y la apasionante historia
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Modelo de ADN: J. Watson y F. Crick junto a uno de
sus modelos del ADN en el laboratorio Cavendish en
la Universidad de Cambridge en 1953 /Universidad de
Cambridge

que condujo a la elucidacion de la estructura del
ADN gracias a la construccion de modelos
moleculares y las imagenes de difraccién de
rayos X aportadas por Maurice Wilkins y
Rosalind Franklin, se
espléndidamente reflejadas en el relato que el
propio Watson realizé posteriormente en su libro
“La doble hélice”.

El descubrimiento de la estructura molecular
del ADN por Watson y Crick fue el elemento

encuentran

definitivo que acabé de convencer a |la
comunidad cientifica de que el ADN era el
material genético. La estructura en doble hélice
del ADN formada por dos cadenas que discurren
en direcciones opuestas unidas por bases
complementarias revelaba en si misma el
mecanismo de la herencia. Cada cadena servia
como molde para la sintesis de la cadena
complementaria, formando asi dos nuevas
dobles hélices idénticas. EI modelo no imponia
ninguna restriccion en el orden de las bases y
tanto Watson como Crick rapidamente
comprendieron que las diferencias en secuencia
explicaban la diversidad de los genes. La
estructura propuesta por Watson y Crick fue
aceptada casi de inmediato, no solo por su
electrizante belleza, sino también porque
mostraba cémo la biologia, la evolucion vy, en
ultima instancia el origen de la vida, podian ser
explicadas en términos fisicos y quimicos. Se
aportaba asi la base molecular de la transicion
entre la materia inanimada y animada,
proporcionando una explicacion materialista y
racional de la vida, una vision que ya Darwin
habia avanzado un siglo antes.

Premios Nobel 1962. De izquierda a derecha: Maurice Wilkins (Fisiologia y
Medicina), M. Perutz (Quimica), Francis Crick (Fisiologia y Medicina), J.
Steinbeck (Literatura), James Watson (Fisiologia y Medicina), J. Kendrew
(Quimica) / Cold Spring Harbour Laboratory
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Crick una vez mas se adelanté a su tiempo al
darse cuenta de que la informacién genética
almacenada en el ADN se disponia de forma
lineal, bajo un cdodigo que determinaba la
secuencia también lineal de los aminoacidos de
las proteinas, y que a su vez determinaba la
estructura tridimensional de las mismas. En sus
esfuerzos por comprender cémo se codifica y
transfiere la informacion, Crick demostré que la
unidad de cifrado debia ser el triplete de
nucledtidos. Predijo la existencia de una
molécula adaptadora de doble especificidad (el
ARNt) que permitia el acoplamiento entre los
tripletes y los aminoéacidos, y propuso la lista de
los 20 aminoacidos presentes en los organismos
vivos. Una vez descifrado el cédigo, formuld la
hipétesis del tambaleo para explicar la
degeneracion encontrada en él. La universalidad
del cbédigo y la ausencia de una interpretacion
obvia para la asignacién de tripletes a
aminoacidos le condujeron a sugerir que surgio
de forma accidental, y que una vez establecido
en nuestro ancestro universal, se ha mantenido
practicamente congelado hasta nuestros dias.
Estos descubrimientos capitales proporcionaron
el marco adecuado para comprender el lenguaje
y el flujo de la informacién genética, y definieron
las principales caracteristicas de todos los

sistemas vivos a nivel molecular.

En el afio 1977, Crick cambia el foco de su
investigacion y tras trasladarse al Instituto Salk
en La Jolla (California) se centra en el estudio de
otro de los temas que consideraba como uno de
los grandes retos pendientes de la ciencia: la
comprension de los mecanismos cerebrales
responsables de la conciencia. Como él mismo
reconocio, su objetivo no era tanto resolver las
grandes cuestiones pendientes como inspirar a
otros en su resolucién, en una época donde la
conciencia no era considerada un tema
susceptible de ser sometido a la investigacion
cientifica. Crick, en colaboracion con Christof
Koch, convirtieron el misterio de la conciencia en
un problema abordable empiricamente,
alentando a una nueva (generacion de
neurocientificos al estudio de esta cuestion.
Francis Crick vivid a caballo entre el estudio del
ADN vy la conciencia. El monumental legado de
su obra deja una profunda impronta en nuestra
comprension de cémo funciona el lenguaje de la
vida.

Humberto Quesada

Profesor da Area de Xenética
Facultade de Bioloxia
Universidade de Vigo
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UNHA PORTA ABERTA A BIOLOXIA

VEN A CONECERNOS.

Entre as moitas actividades que ten a
Facultade de Bioloxia de cara a sua difusion e

divulgacién esta a visita a Colexios e Centros da
ESO que solicitan informacidn, tanto no referente
aos titulos que se imparten na Facultade como a
algun que outro tema sobre bioloxia.

Neste caso unha profesor/a, en xeral membro
do Equipo Decanal, desprazase ao centro e
imparte unha pequena charla sobre o Grao en
Bioloxia. Aproveita para explicar de qué vai, como
se imparte, qué se estuda, que posibles saidas
laborais ten, etc. Nalgun caso, cos alumnos mais
algunha charla de
divulgacién que lles axude a entender mellor o seu
entorno.

E importante desmitificar a idea social de que
un bidlogo é un ecoloxista ou un naturalista que
sae ao campo ver plantas e bichifos. Esta
titulacion  ten  moitas outras posibilidades
relacionadas coa investigacion na area de
xenética, de bioquimica, da saude, ... e, polo tanto
a diversidade laboral tamén é grande. Neste
marco, durante o curso 2015-16 visitaronse varios
centros de Educacién Secundaria Obrigatoria.

Outra das actividades é a de permitir cofiecer a
‘nosa” Facultade a alumnos de diversos centros

novos desenvoélvese

do contorno. Estas visitas xestibnanse polo
SIOPE e/ou polo Decanato directamente (email,
teléfono). Nesta modalidade, durante o curso
2015-2016, visitaron a Facultade de Bioloxia un
total de 341 alumnos, procedentes de 18 Centros
de Vigo: Colexio San Miguel 2, Colexio Bouza
Brey, Colexio Amor De Dios, Colexio Santa
Cristina, Colexio Salesianos, IES Santa Irene,
IES A Guia e IES Republica Oriental do Uruguai,
ademais do IES de Mods, IES de Beade, IES Val
do Tea (Ponteareas), IES de Tomino, IES As
Barxas (Moafia), CEMAR de Mondariz, IES do
Val Minor (Nigran), IES Pedro Floriani
(Redondela), Colexio Los Sauces (Pontevedra) e
IES de Sabdn (Arteixo).

Un dos seus obxectivos era que os alumnos
contactaran de forma directa coa «Bioloxia con
maiusculas», coa Ciencia Bioldxica de cara a
eleccion do préoximo Grao que van estudar.
Estaremos a falar de futuros bidlogos? Quen
sabe...

Para os rapaces e rapazas é un dia de asueto
no que visitan a Universidade, non tanto para os
profesores que con toda
acompafian a Universidade, ese lugar que ven
tan lonxe e tan préximo ao mesmo tempo.

Con estas visitas tefien a oportunidade de ver
a, e mesturarse con, alumnos universitarios,
estar cos seus profesores e técnicos de
laboratorio, ...

Os visitantes, principalmente alumnos de 1° e
2° de Bacharelato, figuran entre os que mostran
un especial interese polo ambito cientifico e
estan desexosos de ver que pode haber mais alo

dedicacion os
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dese limiar do que habitualmente ouven falar,
pero o que nin sempre se ten a oportunidade de
cruzar antes de presentarse a selectividade. E
unha estupenda operacion de achegamento da
universidade aos futuros universitarios.

Despois de ser recibidos e informados sobre o
Grao de Bioloxia, en todos os seus aspectos:
docentes, formativos, laborais, ... por parte da
direcciéon do centro, dirixense a algun laboratorio
onde poden realizar algunha pequena
experiencia, manexar un microscopio, visualizar
preparacions histoléxicas, observar aos animais
de experimentacién vivos e ver como funciona
algun dos aparatos usados no dia a dia do
desenvolvemento da investigacién e da docencia
en bioloxia. E fascinante ver como esta xente tan
nova sente o laboratorio como algo seu.

Son dias que na Facultade se nota moito
rebumbio e alegria con tanto “sangue novo”
desprazandose polos corredores, falando en voz
alta e comentando as colecciéns zooloxicas e
botanicas que se situan en cadanseu corredor,
en tanto van para os laboratorios. No fondo,
esperamos que no futuro algun destes alumnos
interesados pola ciencia chegue a ocupar as
nosas aulas.

A terceira actividade asociada a difusion do
centro e da sua formacion é a Xornada de Portas
Abertas (2/5/2016), na que ten unha maior
implicacion a Facultade, xa que o convite para a
visita parte desde o Decanato. Normalmente ten
bastante éxito, de feito, este ano participaron
141 alumnos de diversos centros de Educacion
Secundaria Obrigatoria, entre eles o IES
Politécnico e IES Coruxo (Vigo), IES Carlos
Casares (Viana do Bolo) e IES Maria Solifio
(Cangas).

Durante esta xornada o Decano presentou a
Facultade aos visitantes, facendo especial finca
pé nas titulacions que se imparten nela. A
continuacion os invitados realizaron unha visita
guiada a laboratorios docentes de 8 areas de
cofiecemento  (Bioloxia  Celular,
Edafoloxia, Fisioloxia Animal, Fisioloxia Vexetal,
Xenética, Parasitoloxia e Zooloxia), nos que
profesores desas areas e técnicos de laboratorio
participaron explicando un pouco para que se
utilizan, tanto desde o punto de Vvista

Botanica,

investigador e docente como divulgativo, por
exemplo, no laboratorio de Botanica visualizaron
varios dos videos realizados polo grupo
Divulgare, en Zooloxia tiveron a oportunidade de
gozar coas coleccions de animais, en Bioloxia
Vexetal, visualizaron preparacions
microscopicas, etc.

Por ultimo, en Pontevedra, organizado pola
Asociacion de Empresarios da Pequena e
Mediana Empresa, celebrouse do 17 ao 19 de
febreiro a feira EDUGAL, un salén da oferta de
educacién e formacién de Galicia. E unha feira
que pretende funcionar como unha guia para a
toma de decisiébn dos rapaces e rapazas «nun
momento importante das suas vidas», en
palabras de D. José Manuel Pinal, Director Xeral
de Centro e Recursos Humanos da Xunta de
Galicia.

Nesta V edicidon participaron 38 centros que
ofrecian un amplo abano de informacion sobre a
educacién e a formacién que imparten. Entre
eses centros estaba a Facultade de Bioloxia,
mostrando documentacion sobre o Grao e os
master que se desenvolven nela. Representando
a Universidade de Vigo na inauguracion estivo D.
Ernesto Pedroso, presidente do Consello Social.

Outras actividades desenvolvidas na Facultade
de Bioloxia, tamén abertas ao publico, como o
concurso de fotografia, conferencias, a
exposicién micoldxica, etc., realizadas durante a
semana dedicada ao seu patron, San Alberto
Magno, coméntanse noutros apartados.

M. Fuencisla Mariio e Marisa Castro
Profesoras da Facultade de Bioloxia
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EL SENTIDO EVOLUTIVO DE LA DIVERSIDAD
PARA EL COLOR

Emilio Rolan- Alvarez

CONFERENCIA INAUGURAL CURSO ACADEMICO 2016/17

Desde los vistosos despliegues de los
machos de muchas aves a los artisticos patrones
de distintos gasteropodos, el color ha causado
una gran biologia.
Concretamente las causas de tal diversidad ha
sido el objeto de multiples estudios. En este
trabajo revisaremos las distintas causas y los
mecanismos responsables de la diversidad para
el color entre y dentro de especies. Daremos
también algunos de los resultados de un estudio
en curso sobre el polimorfismo de color en la
especie
principalmente al mecanismo de apareamiento
asociativo.

Dende os coloridos despregues dos machos de
moitas aves 0s artisticos patréns de distintos
gasterépodos, a cor é causa de gran fascinacion
en bioloxia. Concretamente as causas de tal
diversidade son obxecto de multiples estudos.
Neste traballo revisaremos as distintas causas e
mecanismos responsables da diversidade da cor
entre e dentro de especie. Daremos tamén alguns
dos resultados dun estudo en curso sobre o
polimorfismo da cor na especie Littorina fabalis
atendendo principalmente & mecanismo de
emparellamento

La biodiversidad (siempre que presente una
base hereditaria) es la materia prima sobre la que
actua la evolucion. Por ende, todos aquellos
caracteres que presenten gran variabilidad son
objeto de interés evolutivo. Tal vez uno de los
caracteres mas espectaculares sea el propio
color de los organismos. La manifestacién del
color se debe a la proyeccion (reflectancia) de
una longitud de onda en respuesta a la luz y es
interpretada por los organismos vivos gracias a
un sistema nervioso mas o menos sofisticado. En
funcién de tal sistema nervioso, el color es “visto”
de una u otra forma por cada organismo y gracias

fascinacion en la

Littorina fabalis, atendiendo

a esto el color puede llegar a cumplir diferentes
funciones adaptativas.

Coémo surge el color en poblaciones
naturales es de gran interés para conocer las
interacciones con el medio y otros congéneres.
La variacion del color puede deberse,
principalmente, a (1) efectos ambientales, a (2)
una herencia neutra de los caracteres o a (3)
causada por seleccion natural. Podemos explicar
con un poco mas de detalle cada mecanismo.

1- La especie Pseudochromis fuscus, es un
pez coralino que presenta dos colores (amarillo y
marrén) que varia ~mediante plasticidad
fenotipica en funcidon del habitat y del color de
las presas (Figura 1). Un color similar al que
poseen las presas permitiria acercarse a éstas
de forma mas efectiva y un color similar al
habitat permitiria evitar ser depredados a su vez.
Otros efectos ambientales se dan cuando la
coloracién de alguna estructura en los animales
esta influida por la alimentacion.

Figura 1. Fotografias de individuos oscuro y amarillo
de P. fuscus (a y b respectivamente) y fotografias de
individuos oscuro y amarillo de Pomacentrus
moluccensis (c y d respectivamente). P. fuscus
depreda individuos juveniles de P. moluccensis y la
similitud en color y en forma a éstos, algo que pueden
cambiar a voluntad, les concede una ventaja
adaptativa.
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2- Aunque un determinado polimorfismo para el
color pueda resultar adaptativo en una especie,
con el tiempo esta situacion puede llegar a
cambiar y dicho polimorfismo puede llegar a ser
neutro o incluso maladaptativo. Cualquier
variante neutra que se transmita a las
generaciones sucesivas sufrira  un cambio
erratico del gen responsable del caracter. En este
caso, la historia evolutiva de cada especie dara
como resultado una variacion del color entre
especies causado por la deriva genética. Otro
caso de evoluciéon aleatoria por deriva es el caso
de las poblaciones que sufren cuellos de botella,
es decir una reduccién drastica aunque temporal
del numero de reproductores.

3- Cuando el color influye en la eficacia
biolégica para una determinada especie, esto es,
cierta variante de color faculta a sus portadores a
dejar mayor numero de descendientes en la
generacion siguiente, y el color tiene una base
genética, variara en la poblacion como
consecuencia de la accion de la seleccion
natural. La seleccion natural divergente
(actuando a favor de colores diferentes en
diferentes ambientes) puede llegar a diferenciar
dos poblaciones. La seleccion también puede ser
direccional fijando un color y eliminando el resto.
Por ejemplo con la evolucion del color del oso
polar, Ursus maritimus. La idea mas aceptada es
que el color del pelaje blanco surgi6 como
mutacién ventajosa sobre los individuos de pelaje
castafo a la hora de cazar en la nieve (Figura 2).
Pasado un numero de generaciones el caracter
castafo desapareceria de las regiones articas y
el oso polar seguiria adaptandose al entorno.

La tercera fuerza, la seleccion natural,

Figura 2. llustracién del éxito adaptativo del pelaje
blanco del oso polar, U. maritimus, sobre el pelaje
oscuro del oso pardo, U. arctos, en el artico. Esta
mutacion proporciond una mayor ventaja evolutiva a la
hora de cazar mientras que los individuos oscuros,
mas conspicuos en la nieve, moririan por inanicion.
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puede actuar de diversas formas. Por ejemplo,
puede mantener un polimorfismo cuando los
genotipos heterocigotos tienen una mayor ventaja
que sus respectivos homocigotos (heterosis), o
bien en ciertos casos en los que la eficacia
biolégica del color depende de la frecuencia de
los genotipos. Por ejemplo, en una poblacién con
determinadas variantes de color (causadas por
genotipos especificos), los depredadores cazaran
aquella forma que sea mas frecuente o familiar
debido al mayor nimero de encuentros y a la
formacion de una “imagen de busqueda”. Cuando
este tipo de seleccion es mediada por
depredadores recibe el nombre de seleccién
apostatica, y la consecuencia practica de la
misma es que los predadores pueden mantener
las frecuencias de los genes de color en
frecuencias intermedias, impidiendo que
desaparezcan. Otra forma de producir un
mecanismo parecido es mediante la existencia de
apareamiento asociativo negativo. En una
poblacion en la que el apareamiento asociativo
sea negativo, esto es, se formen parejas entre
variantes distintas de un caracter (Figura 3), se
produce un patron de seleccién sexual
dependiente de las frecuencias negativas, capaz
de mantener la variabilidad para el color en el
tiempo.

Figura 3. Esquema de apareamiento asociativo
negativo en el pez arcoiris, Rhadinocentrus
ornatus. Las hembras tienen mayor preferencia
(direccién de las flechas) por aquellos machos
con coloraciones distintas a las propias.

El gasterépodo intermareal Littorina
fabalis posee un amplio polimorfismo de color,
existiendo individuos amarillos, castafios e
incluso rojos. Las poblaciones de L. fabalis
suelen ser pequefias y en invierno sufren cuellos
de botella. Sin embargo, el polimorfismo de color
parece que se mantiene estable en el tiempo. El
porqué del origen de la variacién del color y el
mecanismo responsable de su mantenimiento
aun son desconocidos. En nuestro grupo

-Q-
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venimos estudiando una poblacién de L. fabalis
del intermareal gallego desde hace afos, con el
fin de demostrar el papel del apareamiento
asociativo en el mantenimiento del color. A
continuacion  resumiremos  los  principales
resultados obtenidos hasta el momento por

nuestro grupo en este sistema modelo.

Materiales y métodos

Los muestreos se llevaron a cabo en
verano en Abelleira, Ria de Muros y Noia. Esta
zona contiene una gran cantidad de algas del
género Fucus y asi mismo contiene una
poblacion densa de L. fabalis. En la zona alta del
intermareal se encuentran en mayor frecuencia
individuos de la especie gemela L. obtusata, que
también se pueden encontrar, aunque de forma
mas esporadica, en la zona baja. Se recogieron
cébpulas de L. fabalis en la zona baja del
intermareal. Junto con la copula se recogieron
los 4 individuos mas cercanos no apareados
(entre 10 y 15 cm de radio de distancia). Las
muestras se llevaron al laboratorio y se
conservaron a -20°C hasta antes de su
procesado.

En el laboratorio  las
identificadas individualmente se inspeccionaron y
diseccionaron para identificar los caracteres color
y sexo. Aquellos individuos pertenecientes a la
especie L. obtusata se identificaron por
caracteres sexuales y se descartaron de los
analisis. El color se estimé usando un patréon
impreso (Figura 4) y el sexo se estim6é mediante
disecciones atendiendo a la presencia de los
organos reproductores (Figura 5).

muestras

Figura 4. Conchas de L. fabalis de los distintos
colores presentes en la poblacion de Abelleira, Ria de
Muros, y patron impreso empleado para su
identificacion.
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Figura 5. Aparato reproductor femenino (izquierda) y
aparto reproductor masculino (derecha) diseccionados
de individuos adultos de L. fabalis.

A partir de los datos obtenidos se
realizaron estimas de apareamiento asociativo
usando el estimador IPSI. Este estimador mide el
grado de apareamiento asociativo de igual forma
que el coeficiente de correlacion de Pearson
(rango de -1 a 1), pero esta disefiado para
caracteres cualitativos  exclusivamente. La
significancia se estimé mediante un remuestreo
por ordenador o bootstrapping de las frecuencias
observadas del caracter en las clases de
apareados, usando el software JMATING V 1.0.8.
Las estimas de apareamiento asociativo se
realizaron para el total de la poblacién y para
grupos discretos creados en funcién del
porcentaje de amarillos en cada muestra de
copula mas individuos no apareados (1- 0-33%;
2- 34-66%; 3- 67-100%). Se realiz6 la media
ponderada de las estimas de apareamiento de
los grupos discretos para cada afno y se calculo
su significancia mediante un test t de dos colas.
Se calcul6 también la media de éstas y la media
de las estimas del total de la poblacion. En el
afio 2012 el tamafio de muestra del grupo 1 fue
demasiado pequefio para poder realizar Ia
estima.

Resultados
Se recogieron 1582 individuos en total

con un n cercano a 500 en cada afio (Tabla 1).

Dada la prevalencia de los colores castafio y
amarillo en la poblacion de Abelleira (> 85% de
los casos), los analisis se realizaron empleando
éstos. El apareamiento asociativo en Ia
poblacién de Abelleira es negativo. La estima
para grupos discretos es mas significativa y mas
negativa que la estima total (Tabla 2).



Tabla 1. Tamafos de muestra recogidos de individuos de L. fabalis de la poblacion de

Abelleira
Hembras Machos
Ano N total Castano Amarillo Castafno Amarillo
2011 495 133 140 118 104
2012 570 94 258 81 137
2013 517 126 164 99 128

Tabla 2. Estimas de apareamiento asociativo (IPSI) calculadas usando datos de copulas de L.
fabalis de Abelleira, Ria de Muros, desde el afio 2011 hasta el 2013, y promedio de las medias de
apareamiento asociativo para grupos discretos y de las estimas de apareamiento asociativo totales.
La estima total esta calculada a partir de todas las parejas encontradas, mientras que las estimas
de los grupos homogéneos estan calculadas a partir de las parejas distribuidas en funcién del
porcentaje de amarillos: 1- de 0 a 33%; 2- de 34 a 66%; y 3- de 67 a 100%. Todas las estimas se
indican mas o menos la desviacion estandar.

Grupos homogéneos

Revista de Bioloxia. UVIGO

Aio 1 2 3 Promedio Total
2011 -0,43 £ 0,40 -0,36* + 0,15 -0,45+0,41 -0,39*+ 0,05 -0,06 £ 0,12
2012 - -0,53**+ 0,16 -0,32+0,16 -0,39+0,12 -0,15+0,12
2013 -0,47 +0,43 -0,19+0,16 -0,52*+ 0,15 -0,35+0,20 -0,12+0,11
Promedio -0,37**+ 0,02 -0,11 +0,05

*p < 0,05; **p < 0,01

Discusion y conclusiones

En la poblacion de L. fabalis de Abelleira
existe un polimorfismo de color que se ha
mantenido estable a lo largo de varios afios.
Como en todo estudio evolutivo las principales
fuerzas que se barajan manteniendo este
polimorfismo son la seleccién natural y la deriva
genética (hipotesis nula), especialmente porque
en este caso se puede descartar efectos
ambientales, ya que el polimorfismo tiene una
clara base genética. En un contexto de seleccién
natural, el color tendria que tener alguna ventaja
adaptativa bien mediante
extrinsecos o intrinsecos a la especie.

El apareamiento asociativo negativo es
un mecanismo por el cual las frecuencias de un
determinado polimorfismo se pueden mantener
en el tiempo de forma constante ya que favorece
la formacion de heterocigotos. La idea mas
aceptada es que no se trata de un mecanismo
habitual en las poblaciones naturales y que en
aquellos casos en los que se detecta puede ser

mecanismos
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debido a errores de muestreo. Ante este
argumento, Rolan-Alvarez 'y colaboradores
demostraron en 2015 que en muchos casos las
estimas de apareamiento asociativo podrian
estar sesgadas hacia valores positivos debido a
la diferencia entre la escala de muestreo y la
escala real de eleccion de pareja de la especie
en habitats heterogéneos. Aqui presentamos los
resultados de ese trabajo donde la estima para
el total de la poblacién es mucho mas positiva
que la estima tomada a una escala menor (en
torno a 20 cm de diametro). Esto confirma la
existencia de un fuerte apareamiento asociativo
negativo en esta especie.

La existencia de un mecanismo de
apareamiento asociativo negativo en esta
poblaciéon, que mantendra el polimorfismo en
valores intermedios de frecuencia de los colores
permite una serie de reflexiones. La primera es
que este mecanismo no tiene que existir en
exclusividad, de hecho se ha propuesto la
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existencia de seleccion apostatica para explicar
las frecuencias de color intermedias existentes
en muchas de sus poblaciones. Sin embargo,
todavia no existe una confirmaciéon experimental
concluyente de dicha posibilidad. Ambos
mecanismos, de coexistir, trabajarian en la
misma direccion favoreciendo niveles
intermedios del polimorfismo. Segundo, y no
menos importante, deja abierta la necesidad de
una explicacién de porqué existe o se ha
generado dicho mecanismo de preferencia
durante los apareamientos por ejemplares de
colores distintos. Es decir, la existencia de una
preferencia representa un coste en la busqueda
de parejas por parte de los machos, pues puede
hacer que en un momento dado se retrase la
posibilidad de aparearse por no encontrar el color
adecuado vy, por lo tanto, se hace necesario
buscar alguna ventaja colateral que equilibre
dicha desventaja inicial. Una posibilidad seria
que la preferencia para el color tenga como
finalidad favorecer los apareamientos entre
individuos poco emparentados (con el objeto de
disminuir la consanguinidad de sus hijos), en una
especie que sufre cuellos de botella anuales y
presenta censos efectivos relativamente bajos.
Por otra parte, la preferencia para el color
también podria servir para minimizar los efectos
negativos de la seleccién apostatica, que
presuntamente podria existir en este sistema
modelo. Por ultimo, se podria barajar la
posibilidad de que la preferencia haya
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evolucionado por sesgo sensorial, es decir, como
subproducto de alguna capacidad no relacionada
con la busqueda de pareja. Por ejemplo, el color
amarillo se consigue mediante derivados de los
carotenoides, que forman parte de su dieta
habitual (se alimentan de Fucus y microalgas
que crecen sobre ellos). Por lo tanto se podria
proponer como hipétesis de trabajo la posibilidad
de que exista una preferencia hacia los
carotenoides, desarrollada por seleccion natural
durante su busqueda habitual de alimento, vy
que dicha preferencia alimentaria podria
“interferir’ en su busqueda de parejas. Quizas
dicha posibilidad favorezca que exista una
preferencia por sesgo sensorial para los machos
que siguen a hembras con un cierto sabor
parecido al de la comida. Esta hipdtesis predice
una preferencia fija, de machos de ambos
colores, hacia las hembras amarillas.

En estos momentos no sabemos cudl
puede ser la mejor explicacion de entre todas las
alternativas anteriores, pero lo que no deja lugar
a dudas es que el estudio de los polimorfismos
del color puede resultar clave para mejorar
nuestro entendimiento de cémo funciona la
evolucion. Esperamos que nuestros esfuerzos
durante los proximos afios nos permita identificar
la verdadera causa de este polimorfismo.
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- ACTIVIDADES SAN ALBERTE 2015 -

LA INVESTIGACION EN MEJORA GENETICA VEGETAL EN GALICIA

Pedro Revilla

La investigacion agraria en Galicia y en
Espafa se inicid con la creacion de la Mision
Bioldgica de Galicia (MBG) en 1921. La MBG fue
fundada por Cruz Gallastegui dentro de la Junta
para la Ampliacion de Estudios que presidia
Santiago Ramon y Cajal. Actualmente la MBG
pertenece al area de Ciencias Agrarias del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
que es la mayor institucion de investigacion de
Espafa y la tercera de Europa, con mas de 130
centros, que se agrupan en ocho areas
cientificas.

La MBG se cre6 para salvaguardar y utilizar los
recursos fitogenéticos agrarios y forestales de su
entorno y favorecer el desarrollo de una
agricultura generando  nuevos
conocimientos sobre mejora genética vegetal y
obteniendo variedades con mayor calidad,
adaptacion y resistencia a estreses, plagas y
enfermedades. Los cultivos principales en los
que trabajamos actualmente son maiz,
legumbres (judias y guisantes), brasicas (como
repollos, nabizas o grelos), vid y pinos; si bien
incidimos ocasionalmente en otros cultivos. En

sostenible

consonancia con estos cultivos, hay cinco grupos
de trabajo que se dedican a cada uno de esos
cultivos principales.

Cada cultivo incluye varios usos, asi dentro de
las leguminosas se trabaja con judia grano, judia
reventona, judia de verdeo, guisante seco,
guisante vaina, altramuz forrajero, altramuz
grano y caupi. La coleccion de germoplasma
incluye varios miles de entradas de especies
cultivadas y silvestres emparentadas, siendo las
variedades tradicionales de judia (Phaseolus
vulgaris) el grupo mas numeroso. La
investigacion se centra en la adaptacién de
variedades de judia a distintas condiciones y
sistemas de cultivo, incluyendo la simbiosis con
rizobios, la evolucién de las poblaciones de judia
de Europa, el proceso de domesticacion de la
judia, el uso de leguminosas en la recuperacion
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de suelos degradados y la secuenciacion del
genoma y el transcriptoma de judia.

Las brasicas se cultivan para producir hojas,
como las berzas y el repollo; brotes florales
como el nabicol y los grelos; flores, como la
coliflor y el brécol; hipocotilos, como el nabo y la
rutabaga; tallos, como el colirrabano; o semillas,
como la nabina y las mostazas. Se trabaja
principalmente en tres especies que son
Brassica oleracea, con 250 variedades de
berzas, repollos y asa de cantaro, B. napus, con
mas de 200 variedades de berzas, y B. rapa, con
unas 50 variedades de nabicol. Se estudia la
base genética de la biodiversidad, se llevan a
cabo programas de mejora genética de la
resistencia a plagas de lepidépteros y
enfermedades flingicas y bacterianas, y se
realiza la evaluacion de la calidad nutritiva
(contenido en  glucosinolatos, fenoles 'y
antioxidantes) de las partes verdes.

En el ambito de la viticultura, se mantiene una
coleccion de vides gallegas y asturianas,
habiendo recuperado importantes variedades
regionales a partir de cepas centenarias. Este
grupo selecciona clones de las variedades de
vid, llevando a cabo un exhaustivo estudio de
estas variedades desde perspectivas tan
diversas como la ampelografica o su aptitud para
producir alimentos funcionales. El grupo de
viticultura posee un notable
socioeconémico porque facilita el cultivo de
clones certificados de variedades de vid.

El grupo forestal es el mas joven de la MBG y
trabaja fundamentalmente con Pinus pinaster. Es
el unico que no tiene coleccion propia de
germoplasma vy no maneja productos
alimenticios. Las lineas de investigacion incluyen
genética y ecologia de las estrategias defensivas
de los pinos frente a insectos, dendrocronologia
como registro histérico de la adjudicacion de
recursos a crecimiento y defensas y mejora
genética de especies forestales.

impacto
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El grupo de maiz es el mas antiguo del centro.
Mantenemos una importante coleccion de
variedades de maiz autdctonas gallegas vy
espafiolas, asi como variedades de latitudes
similares, principalmente americanas.
Investigamos sobre las causas de la heterosis,
llevando a cabo programas de seleccién a largo
plazo e identificando regiones del genoma
relacionadas con la heterosis; maiz para usos
especiales, que incluye los factores genéticos
que afectan a la estabilidad de los mutantes de
maiz dulce, la adaptacién de germoplasma y los
factores gametofiticos del maiz de palomitas, los
factores genéticos y ambientales relacionados
con la produccién y calidad del maiz panificable
y el maiz para produccion de energia. Buscamos
genes de resistencia a las plagas del taladro
(Sesamia nonagrioides y Ostrinia nubilalis) y
estudiamos los mecanismos de defensa, los
factores genéticos y ambientales relacionados
con la infeccion con Fusarium y la contaminacion
con micotoxinas, asi como los mecanismos
genéticos de la respuesta al frio y a la sequia y
las fuentes de tolerancia a la sequia.

Para ilustrar la investigacion actual en la MBG,
expongo los tres temas que mejor conozco por
ser mis lineas principales:

1) Regulacion genética de la viabilidad del
mutante sugary? de maiz dulce: hemos
determinado que la regulacion de la viabilidad de
un mutante depende del entorno genético y del
ambiente, que estos factores afectan tanto al
desarrollo vegetativo como al reproductivo,
siendo algunos efectos estables en varios
ambientes y genotipos y otros especificos, y
algunos genes podrian contribuir a la viabilidad
del mutante compensando su carencia funcional
con efectos aditivos o epistaticos.
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2) Mejora de la tolerancia a la sequia en maiz:
en colaboracion con el grupo de Agrobiologia
Ambiental, Calidad de Suelos y Plantas de la
Universidad de Vigo, buscamos fuentes de
tolerancia a la sequia, mejoramos la tolerancia a
la sequia in situ en Argelia, seleccionamos
variedades tolerantes a la sequia en Honduras y
estudiamos los mecanismos de tolerancia a la
sequia. En este programa llevamos a cabo
desde estudios anatémicos y fisioldégicos hasta
programas de mejora genética aplicada, pasando
por evaluaciones agronoémicas y morfolégicas.

3) Mejora del maiz para panificacion:
estudiamos la calidad organoléptica y nutritiva de
variedades tradicionales de maiz panificable y
las mejoramos para la produccion de productos
de panaderia mediante el incremento de su
produccion, calidad y valor nutritivo,
centrandonos en las sustancias antioxidantes,
sus efectos y su procesamiento.

En consecuencia, en la MBG afrontamos los
problemas de la agricultura gallega para
favorecer su conversion en un sistema
productivo sostenible, con mayor valor afadido y
respetuoso con el medio ambiente. Para ello
conservamos Yy evaluamos el germoplasma
autdctono y lo ponemos en valor en programas
de investigacion y mejora orientados a la
sostenibilidad, la calidad y la seguridad
alimentaria.

Pedro Revilla.
Investigador cientifico. CSIC.
Misién Biolbgica de Galicia

-114-
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IIT Exposicion Micoldxica Facultade de Bioloxia

Na semana do 16 ao 20 de Novembro de
2015 realizouse na entrada do Edificio de
Ciencias a «lll Exposicién Micoléxica da
Facultade de Bioloxia», coordinada pola
profesora Marisa Castro e coa colaboracion
dalguns alumnos do Grao de Bioloxia, como
Alberto Castro, Hugo Fernandez Ricon, Gabriel
Pérez Torrén, Mauro Rivas e Sergio Rojo e algun
egresado como Alexandra Skinner; asi como
varios membros do Grupo Micoldxico Galego.

O material foi recollido polos citados
colaboradores en diversos lugares de Galicia e
nordeste de Portugal.

Vista xeral das mesas con boletais, cogomelos con
poros sobre troncos de pifieiro

A exposicidbn constou de varios carteis
didacticos sobre normas de apanha e lexislacion
vixente en Galicia, unha coleccién de laminas
relacionadas con micoloxia do ilustrador Luis
Davila, colaboracion desinteresada da
Asociacion de Vecifios do Casco Vello de Vigo e
95 coleccions de especies diferentes, colocadas
sobre cepos de madeira, perfectamente
identificadas, etiquetadas e ordenadas
taxonomicamente en varias mesas.

Tanto os carteis como a exposicién
complementaronse coas imaxes liofilizadas,
realizadas en resina e/ou secas dispostas,
durante todo o ano, nas vitrinas do primeiro
andar do pavillon A (Botanica - Fisioloxia
Vexetal) e o magnifico cartel «Cogomelos
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Detalle dunha das mesas con cogomelos

comestibles e toxicos semellantes» pintado por
Alexandra Skinner.

A exposicion foi visitada por alumnado vy
profesorado de Ciencias, asi como por numeroso
publico doutras facultades e incluso da cidade de
Vigo. Destacou, como tédolos anos, a presenza
dos alumnos do Programa Universitario de
Maiores.

Detalle dun exemplar de Xerocomus subtomentosus

Os visitantes que o solicitaron foron guiados
(explicacién e coloquio final) por persoal do
Laboratorio de Micoloxia da Facultade de
Bioloxia.

Marisa Castro



Concurso de fotografia

Fotos premiadas

Como os 11 anos anteriores a Facultade de Bioloxia convocou o Concurso de Fotografia Bioloxica,
encadrado nas actividades do patrén, S. Alberto Magno, dirixido @ comunidade universitaria.
Como todos os anos a participacion foi numerosa, a calidade moi boa e o xurado tivo dificil a eleccién das
fotografias premiadas. Os premiados foron os seguintes:

Primer premio

Primer premio do concurso. : «<Ex-exoesqueleto» de Oscar Martinez
Troncoso (alumno Doutorado en Bioloxia)

Segundo premio

Segundo premio do concurso. «Fotosintesis y respiracion» de
José Lozano Garcia (alumno Doutorado en Bioloxia)
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Accesit

Accésit do concurso. «En guardia» de Sarai Carrera Gonzalez
(alumna Grao en Bioloxia).
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Manuel Angel Pomba
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Concurso de debuxo bioldéxico

Debuxos premiados

D urante o curso escolar 2015/2016, a Delegacion de Alumnos da Facultade de Bioloxia “Lynn
Margulis” organizou o Il Concurso de Debuxo Biolodxico.

Esta segunda edicion, igual que a primeira, busca como obxetivo principal a participacion da maior
porcentaxe posible da comunidade universitaria na elaboracidon e publicaciéon de obras artisticas de
tematica bioloxica, nas que se destaquen diferentes aspectos da natureza.

Para a realizacién elaboraronse unhas bases de participaciéon que recollian os requisitos minimos das
obras, os plazos de entrega e exposicion, e as caracteristicas do xurado. Os tres mellores debuxos son:

Primer premio

Primer premio do concurso. Autora: Adriana Arbizu Peteiro

Segundo premio

Segundo premio do concurso. Autora: Ana Pereira Iglesias
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Terceiro premio

Terceiro premio do concurso. Autor: Alberto Rodriguez Moreira

Ademais, como promocion do concurso foron elaboradas carpetas co debuxo gafiador serigrafiado que
lles foron entregadas aos alumnos a principios do curso 2016/2017, ao igual que se fixo tras o | Concurso
de Debuxo Bioloéxico.

Carpetas co debuxo dixitalizado

Julio C. Alonso Rial
Presidente da Delegacion de Alumnos
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ACTIVIDADES CULTURALES
“CINEFORUM DE BIOLOXIA: El cine a debate”

La utilizacion del cine constituye una de las
actividades mas comunmente empleadas para

analizar contenidos de diversa indole. Se emplea
tanto en clubs de cine como en entornos
laborales y docentes con el fin de analizar el
material audiovisual, sea didactico o no.

En el curso 2015-2016 se organiz6 la 62
Edicion del Cineforum de Bioloxia con el objetivo
de enfrentar a los alumnos, que cursan las
diferentes titulaciones de la Universidad de Vigo,
a algunas de las problematicas que nos rodean
en la vida cotidiana y someterlas a una
valoracion critica por parte del publico presente.

Las tres coordinadoras de esta actividad son
profesoras de la Facultad de Biologia vy
pertenecen a areas de conocimiento distintas, lo
que les permite aportar distintos puntos de vista
y experiencias a esta iniciativa multidisciplinar.
Conseguir que esta actividad tenga la suficiente
calidad requiere un gran esfuerzo organizativo
con bastante antelacion que implica la seleccién
del material audiovisual, la visualizacién previa
del mismo, documentarse sobre la critica
publicada y la seleccion de las tematicas a
debatir y de los expertos en las mismas que
permitan al auditorio aclarar las dudas que
puedan surgir durante el debate asi como
incrementar sus conocimientos.

Otra tarea organizativa que requiere bastante
tiempo es tratar de encajar la programacion de
las sesiones en el calendario docente de las
distintas titulaciones con el fin de asegurar la
maxima audiencia y poder disponer de una sala
Optima para realizar las proyecciones.

SELECCION DE LAS PELICULAS Y DE LOS
EXPERTOS

Para elegir un material audiovisual adecuado,
que vaya mas alld del puro entretenimiento, es
necesario realizar una busqueda exhaustiva de
titulos que con frecuencia no son facilmente
accesibles, ya que las hemerotecas de las
Universidades no siempre disponen de una
filmografia extensa. Por ello, las coordinadoras
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de esta actividad exploraron de forma
exhaustiva la publicidad en revistas, los
videoclubs y realizaron busquedas en internet
para encontrar aquellos titulos que permitiesen
abordar tematicas distintas, fuesen cientificas o
no. Una vez hecha una primera pre-seleccion se
procede bien a su adquisicion gracias a la
financiacion recibida del Vicerrectorado de
Extension Universitaria o bien a su préstamo
(intercambio bibliotecario).

A continuacion se procede a la visualizacion
de cada una de ellas para buscar aquellas
peliculas que traten los temas con suficiente
calidad y profundidad. La duracion de la
proyeccion es otro criterio que tiene un peso
importante en la decision de si una determinada
pelicula es adecuada para la actividad
planteada. No puede ser ni muy corta ni
demasiado larga para evitar que la atencién y el
interés no decaigan. Consideramos que una
duracion entre 85 y 120 minutos es adecuada,
sobre todo cuando se trata de documentales
que tratan temas muy especificos, en los que se
aporta gran cantidad de informacién pero no
existe un gran numero de efectos especiales
que creen una gran expectacion como los que
abundan en las peliculas comerciales.

Una vez seleccionados los filmes se contacta
con los expertos en cada una de las tematicas y
se publica toda la informacién en el blog de la
actividad: http://cibernau.blogspot.com.es/

Ademas, se elaboran tripticos para entregar
en las conserjerias de los Centros vy
delegaciones de alumnos y se envian a diversas
instituciones (por ejemplo, el COBGA) y a
periddicos digitales (DUVI). También se disefian
diapositivas anunciando cada una de las
peliculas, hora y lugar de proyeccion para que
las direcciones de los centros las proyecten en
sus pantallas. Finalmente, el dia anterior y las
horas previas a cada una de las sesiones se
envian masivamente anuncios graficos a la
comunidad universitaria para fomentar la
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participacion.

Para la celebracién de la 62 edicion se
eligieron cuatro peliculas cuyas tematicas a
debatir titulamos de la siguiente manera (Fig. 1):

 El arte de curar:_ oficio_y beneficio: La
pelicula elegida fue “First do no Harm (1997)
dirigida por Jim Abrahams. Cuenta la historia de
una familia que tiene que enfrentarse no sélo a
la idea de que su hijo pequefio, Robbie, tiene
epilepsia, sino también a todos los efectos
secundarios de los distintos farmacos que los
médicos del filme decidieron experimentar y que
casi acaban con su vida.

El titulo de la pelicula en espafol es
Juramento Hipocratico que hace referencia al
juramento publico que pueden hacer las
personas que se graduan en medicina. Fue
actualizado por la Declaracion de Ginebra de
1948 pero en paises anglosajones se utiliza la
version redactada en 1964 por el Doctor Louis
Lasagna, Decano de la Facultad de Medicina de
la Universidad de Tufts. En uno de sus parrafos
se indica: “Aplicaré todas las medidas
necesarias para el beneficio del enfermo,
buscando el equilibrio entre las trampas del
sobretratamiento y del nihilismo terapéutico.” Por
lo que el debate se centré en contrastar con el
experto invitado si hay manera de evitar la
impotencia con la que se sienten los enfermos
frente a los profesionales de la medicina y si las
potentes industrias farmacéuticas son las que
dictan que el médico paute un determinado
medicamento.

» El cautiverio como entretenimiento: Para esta
tematica se eligio la pelicula “Blackfish” (2013)
dirigida por Gabriela Cowperthwaite. Es un
documental estadounidense que tiene como
protagonista a una orca llamada Tilikum, la cual
salté a las noticias porque fue responsable de la
muerte de tres personas, entre ellas una
experimentada entrenadora. Pero la pelicula
ofrece el resto de la historia de este gran
definido, que fue capturado cuando contaba 2
afios de edad, separado de su grupo familiar y
sometido varios afos al acoso de sus
compainieros de cautiverio.
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Ofrece la oportunidad de cuestionar Ila
pertinencia de estos grandes acuarios y parques
tematicos que retienen estos animales en
tanques que no reunen las condiciones para su
supervivencia por el simple entretenimiento de
los humanos.

» ¢;Una particula = varios universos?: Se eligio
otro documental estadounidense con el titulo en
espafol “Locos por las particulas” (2013) dirigida
por Mark Levinson y que sigue los avances de
distintos proyectos llevados a cabo en la
Organizacion Europea para la Investigacion
Nuclear (CERN) hasta la demostracion de las
teorias clave para entender la estructura de la
materia como la de la Supersimetria o el
Multiverso, que podrian ser contrarias entre ellas
en funcién de la estabilidad del bosén de Higgs
— “la particula de Dios”, como lo denominaron en
su libro los premios Nobel Lederman y Teresi —.

Al contar con un experto en fisica nos fue
posible entender el alcance de este
descubrimiento, que no sdélo cuestiona los
estudios de muchos de los profesores que se
ven en la pelicula, sino también de ddnde
venimos y a donde vamos.

 ¢;Comer carne contribuye a destruir el
planeta?: Para ilustrar los objetivos del lobby de
la industria de la carne se proyectd el
documental “Cowspiracy” (2014) dirigida por Kip
Andersen y Keegan Kuhn. Investiga el efecto
tienen las ganaderias extensivas en el medio
ambiente y el papel de las diferentes
asociaciones ecologistas.

Permite debatir si el consumo de carne es
sostenible a largo plazo y si somos inducidos por
las industrias carnicas para consumir proteina
animal que, en término de uso de recursos,
cuesta tanto producir. Esto lleva a plantearse si
seria mejor para el planeta volverse vegano y en
ultimo caso si este cambio de dieta proporciona
los nutrientes suficientes para el ser humano.
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Figura 1. Cartel publicitario de la 62 Edicién del Cineforum de Bioloxia.)

EL DIiA DE LA PROYECCION

El lugar elegido para la visualizacién de la
pelicula debe tener las condiciones ambientales
optimas (sonido e iluminacion) y el equipo de
proyeccion en buen funcionamiento. Como en
ediciones anteriores hemos elegido el Salén de
Actos del Edificio de Ciencias Experimentales, al
ser el unico espacio del centro que cuenta una
amplia pantalla de proyeccion y de una sala
anexa de control del equipo de video, del
volumen y de las luces, asi como microfonos
inalambricos disponibles.

La entrada al recinto se hace ordenadamente
y se solicita a los asistentes el registro de
entrada mediante la firma en la hoja de
asistencia.

La sesién comienza con una introduccion o
presentacion de la pelicula por una de las
coordinadoras, en la que se indica brevemente el
titulo de la pelicula, su duracion y la tematica a
abordar.

Una vez finalizada la proyeccion, comienza el
debate. Dos de las profesoras coordinadoras
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actuan de moderadoras y son las que realizan la
presentacion formal del experto invitado ese dia
y dirigir la discusion, mientras que la tercera se
encarga de acercar el micréfono inalambrico a
los asistentes que deseen formular una pregunta
al experto o realizar algun comentario. Es
frecuente que las moderadoras tengan que
iniciar el proceso “‘rompiendo el hielo”, bien
realizando las primeras preguntas o bien
incitando a la audiencia mediante el relato de
sentimientos o vivencias, que previsiblemente
hayan provocado la pelicula.

Con la ayuda del experto se analizan los
contenidos de la pelicula, la calidad de la
fotografia, el lenguaje, el simbolismo utilizado, y
los conflictos éticos si los hubiese.

Esta etapa no suele durar mas de una hora,
aunque depende mucho del grado de
participacion del publico y finaliza con las
conclusiones alcanzadas.
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ACTIVIDADES POSTERIORES

Una vez cerrado el ciclo de cine se les propone
a los asistentes participar en un concurso bien a
titulo personal o en grupo y que consiste en
presentar una contribuciéon en un unico archivo de
imagen digital con “jpg” y que incluya una o varias
imagenes, con o sin texto. Se trata de disefiar un
cartel original y atractivo en el que deben aportar
un mensaje, idea, opinion, etc. sobre los temas
debatidos en las peliculas proyectadas.

Una vez finalizado el plazo las profesoras
coordinadoras se reunen para elegir la mejor
contribucion y se le comunica al agraciado(a) que
ha resultado ganador(a) del concurso para que
haga efectivo su premio: un bono para compra de
material de papeleria.

La resolucién y el cartel premiado se publican
en el blog de la actividad. En la Fig. 2 se muestra
la contribucion ganadora del ultimo concurso
celebrado en mayo de 2016.

Figura 2. Contribucién ganadora de la 62 Edicién del

Cineforum de Bioloxia. Autor: Antonio Serrano Hernandez
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CONCLUSIONES

Con esta actividad, que facilita debates
abiertos sobre distintos temas, no sélo
permitimos que los alumnos de nuestras
titulaciones adquieran conocimientos nuevos y/o
aclaren conceptos, sino que ademas fomenta su
capacidad de analisis y de valoracién critica de
contenidos muchas veces alejados de la
doctrina académica.

Los titulos proyectados forman parte de la
hemeroteca de la Universidad de Vigo, por lo
que estan al servicio de toda la comunidad
universitaria.

El esfuerzo de coordinar esta actividad es
arduo pero la respuesta de la audiencia y de los
expertos que asistieron ha sido muy positiva.
Aunque nos gustaria que la participaciéon fuese
mayor, somos conscientes que la ubicacion del
campus y los horarios hace muy dificil, no sélo
que nuestros propios alumnos puedan asistir,
sino tremendamente complicado que otros
sectores de la sociedad (trabajadores de
empresas del entorno, alumnos y profesores de
secundaria, etc.) puedan sumarse a esta
iniciativa.

Maria Jesus Iglesias Briones
Rosa Alvarez Otero
Encarna de Miguel Villegas
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OLIMPIADA DE BIOLOGIA

Olimpiada Espafola de Biologia, una oportunidad bien

aprovechada

Fase Nacional 2016

Uno de los objetivos que deben que afrontar
decididamente las Facultades de Biologia y en

general los centros del ambito cientifico, es la
mejora de la forma en que se traslada a la
sociedad el conocimiento que deriva de la
investigacion y que es tan importante para el
futuro de la humanidad en aspectos tales como
la salud y la lucha contra las enfermedades, la
mejora de los sistema productivos, la
preservacion del medio ambiente, etc. En este
sentido, merecen especial consideracion y apoyo
por parte de todos nosotros las iniciativas que
impulsan las vocaciones cientificas entre los
jovenes que estan en situacion de elegir una
carrera universitaria, a fin de que puedan
encontrar en nuestras Facultades las alternativas
de formacién que mejor se adapten a sus deseos
y que les permitan iniciarse en la ciencia del
mafana.

La Olimpiada de Biologia es una de las
herramientas valiosas con las que contamos en
el ambito de la biologia para despertar la
vocacion cientifica entre los estudiantes de
bachillerato. Por ello, la Facultad de Biologia ha
aceptado con enorme placer, pero también con
gran responsabilidad, la posibilidad de acoger la
fase final de la Xl Olimpiada Espanola de
Biologia, siendo esta la primera vez que ha sido
organizada en Galicia. Conjuntamente con la
Asociacion-OEB y el COBG asumimos la
organizacion de esta Olimpiada desde su
planificacion inicial en el afo 2015, y en este
momento, ya pasado el evento, debemos
expresar nuestra total satisfaccion por haber
podido culminarlo con notable éxito.

Se trataba en este caso de que jovenes con
una sélida formacion en Biologia, ya reconocida
en las Olimpiadas autondmicas que se celebran
en los primeros meses del ano, pudiesen
demostrar su valia compitiendo en el plano del
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conocimiento. Se trataba también de desafiar y
estimular su vocacién cientifica y de que
tomaran conciencia de la importancia creciente
de la Biologia en nuestra sociedad, también
como profesién y con un gran futuro en aspectos
tales como la preservacion de la naturaleza y la
biodiversidad, las bases moleculares y celulares
de la vida, las aplicaciones a nivel biomédico,
biotecnolégico, bioinformatico, etc. En definitiva,
se trataba de una apuesta que también exigia de
la Facultad implicarse de lleno en el acogimiento
de los estudiantes y el desarrollo de las multiples
actividades que componen un evento de estas
caracteristicas.

Durante los cuatro dias que duré la Olimpiada
(4-7 abril), la Facultad vivié un ambiente especial
marcado por la presencia de 61 estudiantes
provenientes de todas las comunidades
autéonomas del estado espafol, asi como 34
personas acompafantes entre profesores de los
distintos centros de secundaria participantes,
delegados de la OEB, estudiantes
colaboradores, etc. Como decano de la Facultad
debo reconocer que fue muy satisfactorio el
poder compartir buenos ratos con todos los
participantes, estudiantes y profesores. Los
magnificos resultados alcanzados por los
participantes en las pruebas de la Olimpiada son
un reconocimiento a su esfuerzo y dedicacién a
la preparacion de las mismas, a su interés por la
Biologia y, como no, a la magnifica labor de
tantos y tantos profesores de biologia que
trabajan apasionadamente en la ensefianza
secundaria para inculcar a sus estudiantes un
amor por la naturaleza y el conocimiento de la
vida. Ademas, estos dias han servido también
para que estos alumnos pusiesen de manifiesto
entre ellos los valores de convivencia y amistad,
mas alla de la sana competicion, lo que también
supone un aporte importante para su plena

-1 -
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formacion personal.

No cabe duda de que la realizacion de las
diferentes pruebas tedricas y practicas supuso un
gran reto para las personas que estamos en la
direccién de la Facultad, aunque esta labor fue
mas sencilla y satisfactoria al poder contar con la
colaboracion  desinteresada de profesores,
técnicos de laboratorio y estudiantes. Todos ellos,
junto con los miembros del equipo decanal,
aportaron muchas horas extra de trabajo para dar
apoyo en la organizacién y desarrollo de las
actividades. jQué importante es contar con
personas ilusionadas, dispuestos a afrontar
proyectos y retos por arduos que sean! Mercedes
Gallardo, Paloma Moran, Aida Garcia, Eduardo
Gallardo, Fuencisla Marifio, Juan Carlos Bolario,
Esther Barreal, Marcos Loépez Patifio, Jonatan
Reboredo, Montserrat Pestafa, Antia Verde,
Vicenta Martinez Zorzano, etc, etc..., todos
vosotros habéis demostrado con creces vuestra
pasion por la biologia. Gracias por la enorme
ilusién con la que habéis permitido realizar una
gran Olimpiada.

Quisiera hacer referencia al deseo que ya he
expresado de forma reiterada en los diferentes
actos celebrados durante la Olimpiada, de que
todos los participantes hayan disfrutado de la
estancia en nuestra Facultad, asi como en
nuestra ciudad y su maravilloso entorno. Asi me
lo han transmitido en el acto de despedida y ello
me llena de satisfaccion y orgullo. Y también de
que la experiencia vivida entre todos ellos y con
la gente de la organizacién les haya resultado de
gran utilidad, ya que ese también es un gran
objetivo de esta Olimpiada.

También quisiera expresar mi agradecimiento,
en nombre de la Facultad de Biologia, a las
demas entidades implicada en la organizacién de
la Olimpiada, en especial al Colegio Oficial de
Bidlogos de Galicia y a su delegado, Pablo
Fernandes, sin cuya dedicacién dificilmente se
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hubiesen alcanzado los objetivos perseguidos. Y
por supuesto también al delegado de la OEB en
Galicia, Pedro Nozal, motor incansable de las
Olimpiadas en nuestra comunidad y principal
artifice de que este evento de caracter nacional
haya venido a nuestra casa. También a la propia
OEB y a su presidenta, Maria José Lorente, por
habernos confiado esta gran tarea. Por ultimo,
quiero dejar constancia de mi agradecimiento a
todas las instituciones publicas colaboradoras: el
Concello de Vigo, la Conselleria de Educacion y
la Conselleria del Mar de la Xunta de Galicia, la
Universidad de Vigo, etc.,, asi como a las
entidades privadas que, de una forma u otra, han
permitido disponer de los medios econémicos y
materiales necesarios para la organizacion de la
Olimpiada.

Si hacemos propio el dicho de que la mejor
inversion es la que se aplica a la formacién de
nuestros jovenes, esta Olimpiada ha sido un
ejemplo de buena inversion. Ellos deben ser el
motor para que nuestra sociedad sea mas justa y
equitativa, mas solidaria. Ellos son los que en un
futuro préximo han de tomar las riendas y marcar
el camino a seguir, también en el ambito de la
biologia y la ciencia. Esta claro que Olimpiada ha
demostrado sobradamente que es un medio
o6ptimo para despertar en los jovenes la ilusidon y
vocacion, y por eso debe contar con todo nuestro
apoyo, también para futuras ediciones.

Y por ultimo, quisiera terminar esta resefa con
mi mas cordial enhorabuena a los ganadores de
la Olimpiada, que hemos sido Todos.

Jesus M. Miguez
Decano da Facultade de Bioloxia

Universidade de Vigo
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OLIMPIADA DE BIOLOGIA

Gran éxito de la XI Olimpiada Espafiola de Biologia celebrada

en la Facultad de Biologia de la Universidad de Vigo

Fase Nacional 2016. Vigo, 7-10 de abril de 2016

Después de diez afios de celebracion de la
Olimpiada Espanola de Biologia (OEB), con éxito
frecuente de los representantes gallegos, Galicia
pudo, por fin, acoger una Fase Nacional de la
OEB que se desarrollé en Vigo entre el 7-10 de
abril de 2016. Hay que agradecer de modo
especial a D. Jesus Manuel Miguez Miramontes,
Decano de la Facultad de Biologia de la
Universidad de Vigo, el entusiasmo con que se
prestd a acoger en su centro esta dificil tarea, y
a todo su equipo decanal y profesorado que
pusieron gran entusiasmo y mucho trabajo en la
preparacion de dicho evento.

La primera Olimpiada Espafiola de Biologia
tuvo lugar en el afio 2005 en las Islas Canarias,
promovida por un grupo de profesores de
Ensefianza Secundaria que constituyeron la
Asociacion Olimpiada Espafiola de Biologia,
como entidad sin de animo de lucro, a la que
pueden pertenecer aquellas personas que
tengan interés en el desarrollo de los fines de la
Asociacion, estando integrada principalmente por
docentes de secundaria, docentes universitarios,
Colegios de Bidlogos y otras entidades
cientificas como Ila Sociedad Espafola de
Historia Natural (SEHN). También existen
convenios con la Sociedad Espafiola de
Bioquimica y Biologia Molecular (SEBBM) y la
Sociedad Espanola de Neurociencia (SEN).

En la actualidad ya se organizan fases
autonomicas de la Olimpiada de Biologia en
todas las Comunidades Auténomas y en los
centros espafoles en el extranjero. Los
estudiantes mejor clasificados en las pruebas
autondmicas son invitados a participar en la fase
nacional, que se conforma asi como una
actividad anual muy sodlida en la que compiten
estudiantes con un alto nivel de cualificacién y
una gran dosis de entusiasmo por la biologia.
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Asimismo, los estudiantes mejor clasificados en
las pruebas de la Olimpiada Espafiola participan
en Olimpiada Iberoamericana de Biologia (OIAB)
que se celebra en paises de Latinoamérica, asi
como en la Olimpiada Internacional de Biologia
(IBO), siempre con la intencion de promover el
intercambio de experiencias formativas entre
estudiantes  de culturas  que
demuestran una gran capacidad para formarse y
progresar en el ambito de la Biologia.

La importancia de este evento queda puesta de
manifiesto en los estatutos de la OEB que, en su
capitulo 3, recogen lo siguiente: “Esta asociacion
tiene como finalidad fomentar los estudios
relacionados con la Biologia y promover el
interés en la investigacién entre los estudiantes
del sistema educativo espafol’. Esta idea es la
que motivo a los organizadores de la Olimpiada
Espafiola en todas las ediciones celebradas
hasta el momento, en colaboracién con centros
universitarios de distintas ciudades de Espana:
Las Palmas de Gran Canaria (2006-2009),
Valencia (2010), Granada (2011), Murcia (2012),
Madrid (2013), Zaragoza (2014), Ledn (2015) y
Vigo (2016). Los resultados de estos diez afios
son mas que evidentes: ademas de numerosas
medallas y menciones en las olimpiadas
internacionales, de las olimpiadas han salido ya
varios doctores e investigadores en diversas
universidades espafiolas y extranjeras.

En paralelo a los eventos de la Olimpiada de
Biologia, la ECOEB (Asociacion de antiguos
participantes en las olimpiadas de biologia)
promueve encuentros cientificos anuales entre
sus miembros, en los que se presentan trabajos
desarrollados en sus actividades investigadoras
de diversos niveles. Por otro lado, en relacion
con las pruebas de la Olimpiada cada afio se
promueven estancias cientificas en centros del

diferentes

-6 -



Revista de Bioloxia. UVIGO

CSIC, de una semana de duracion, para los
ganadores autonémicos, lo que incrementa su
interés por la investigacion, colaborando durante
esos dias en los diversos proyectos punteros de
I+D+] que se desarrollan en los centros.

Actividades llevadas a cabo en la OEB
celebrada en Vigo

En la fase final de la XI Olimpiada de Biologia
celebrada en Vigo entre los dias 7 y 10 de abril de
2016 participaron 61 estudiantes de las diferentes
CCAA del estado espafol. Ademas se cont6é con
la presencia de 34 personas mas en calidad de
delegados, profesores
monitores. A continuacion se detallan las
actividades llevadas a cabo durante los cuatro
dias en los que se desarrollo la fase final de la
Olimpiada.

acompafantes y

- Jueves 7 abril: Recepcién oficial y visita al
Parque de Castrelos

La fase nacional de la XI Olimpiada Espafola
de Biologia se inicid el jueves 7 de abril de 2016
con el acto solemne de recepcion de los
estudiantes participantes, profesores delegados
de la OEB que los acompafiaban y miembros de
la organizacién, en el Pazo de Castrelos de la
ciudad de Vigo. Este acto fue patrocinado por el
Ayuntamiento de Vigo y tuvo lugar a las 19:30
horas, estando presentes ademas las siguientes
personalidades:

D. Jaime Aneiros Pereira. Concejal del
Ayuntamiento de Vigo

DAa. M? José Lorente Carchano. Presidenta
de la Olimpiada Espafiola de Biologia.

D. Jesus Manuel Miguez Miramontes. Decano
de la Facultad de Biologia de la Universidad de
Vigo.

D. José Pelayo Miguez Bafios. Decano del
Colegio Oficial de Biélogos de Galicia.
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- _Viernes 8 abril: Inauguracion v pruebas
tedricas

A las 9:30 horas se llevd a cabo el Acto de
bienvenida e inauguracion de la Xl| Olimpiada
Espafiola de Biologia en el Salén de Actos de la
Facultad de Biologia, en el campus Lagoas-
Marcosende. El acto fue presidido por el Rector
Magnifico de Ila Universidad de Vigo, D.
Salustiano Mato de la Iglesia, el decano de la
Facultad, D. Jesus Manuel Miguez Miramontes,
la presidenta de la OEB, Dfa. Maria José
Lorente y el decano del Colegio Oficial de
Bidlogos de Galicia (COBGA), D. Pelayo Miguez
Bafos, quienes dirigieron una breves palabras de
bienvenida y de danimo a los estudiantes llegados
desde todas las CCAA de Espana.

Tras la celebracién del acto inaugural, tuvieron
lugar las pruebas tedricas de la Olimpiada. En
horario de 10:00 a 14.00 horas los participantes
realizaron 2 exdmenes tipo test de 75 preguntas
cada uno, con un descanso de media hora entre
las pruebas
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A las 16:00 horas, tras el almuerzo en el
comedor de la Facultad de Biologia al que los
participantes y acompafiantes fueron convidados
por la Facultad y el Vicerrectorado de Economia,
los alumnos realizaron una visita cultural guiada
en autobuses turisticos a la ciudad de Vigo bajo
el patrocinio del Ayuntamiento de la ciudad.

La cena de ese dia tuvo lugar a las 21:00 horas
en el CIFP Manuel Antonio, un centro de FP en el
que se cursan estudios de restauracion vy
hosteleria y que amablemente colaboré con la
organizacion del evento de la Olimpiada, bajo el
patrocinio de Ila Conselleria de Cultura,
Educacion y Ordenacion Universitaria.

- Sabado 18 abril: Pruebas practicas vy cena de
gala

A las 9:00 horas los alumnos iniciaron las
pruebas practicas en las que 4 grupos de 15-16
alumnos fueron rotando durante cuatro horas por
cuatro laboratorios de la Facultad que
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colaboraron en las pruebas: Botanica, Zoologia,
Genética y Fisiologia vegetal. En cada uno de
estos laboratorios se conté con la presencia de
al menos un profesor universitario especialista
de la tematica y un técnico de laboratorio, asi
como con alumnos colaboradores que facilitaron
la realizacién de las experiencias y de las
pruebas practicas por parte de los estudiantes
participantes en la Olimpiada.

De 9:00 a 11:15 horas se llevaron a cabo las
dos primeras practicas y, tras un descanso de 30
minutos, de 11:45 a 14:00 horas se desarrollaron
las dos restantes. En concreto las cuatro
practicas elegidas para esta Olimpiada fueron:

1.-Diseccion de un molusco bivalvo: mejilléon

2.-Separacion y cuantificacion de pigmentos
fotosintéticos mediante cromatografia en capa
fina

3.-Caracterizacion de Identificacion de Briofitos

4.-Analisis del DNA mediante digestion con
endonucleasas de restriccion y electroforesis
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En paralelo a la realizacion de la fase practica,
los delegados de la OEB y los profesores
acompafantes recibieron informacion en un aula
anexa del contenido de las practicas por los
profesores de la Facultad de Biologia de la
Universidad de Vigo que las habian preparado y
pudieron intercambiar opiniones sobre el
contenido de las mismas. Posteriormente, a las
10:00 horas, los Delegados de la OEB iniciaron
la Asamblea General anual de la “Asociacion
Olimpiada Espafiola de Biologia”

A las 12:45 horas los delegados de la OEB y
los profesores acompafnantes asistieron a la
conferencia “Genomica evolutiva del cancer’
impartida por el reconocido Catedratico de
Genética de la Universidad de Vigo, D. David
Posada Gonzalez, uno de los tres mil cientificos
actuales mas importantes del mundo segun el
listado Thomson Reuters. Todos los asistentes
resaltaron el enorme interés de la conferencia
que culminé con un debate entre los asistentes y
el ponente.

Tras las pruebas practicas y la conferencia del
catedratico David Posada, los alumnos, los
delegados y los profesores acompanantes
recogieron bolsas con comida y se desplazaron
al puerto de la Ciudad de Vigo, donde
embarcaron en la Estacién Maritima de la Ria,
para hacer una visita especial a las Islas Cies.
Alli fueron atendidos por los especialistas del
Centro de Interpretacion del Parque Natural lllas
Atlanticas. Pese a haberse anunciado lluvias el
dia se mantuvo soleado y el mar apacible,
facilitando la realizacion de las actividades
previstas y poder contemplar las maravillas del
parque natural.

A las 21:00 horas todos los participantes
acudieron a la Cena de clausura en el
restaurante del Hotel Ciudad de Vigo donde
estaban alojados. Posteriormente los alumnos y
monitores siguieron la celebracion en un
ambiente distendido en una sala con musica del
propio hotel.

- _Domingo 19 abril: Acto _de clausura con
entrega de premios y despedida:

-29-
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A las 11:00 horas se inici6 el Acto de Entrega
de Diplomas y Clausura de la XI Olimpiada
Espafiola de Biologia (OEB) y del VI Encuentro
Cientifico de Olimpicos Espafioles de Biologia
(ECOEB) que se habia celebrado la semana
anterior, del 1 al 3 de abril, en la ciudad de
Santiago de Compostela. El acto se realizd en la
Sala de Actos de la Sede Afundacion, situada en
la calle Policarpo Sanz de Vigo.

La mesa del acto clausura estaba constituida
por las siguientes personalidades:

Sr. D. Salustiano Mato de la Iglesia, Excmo.
Rector de la Universidad de Vigo.

Sr. D. Roman Rodriguez Gonzalez,
Conselleiro de Cultura, Educacién y Ordenacion
Universitaria de la Xunta de Galicia.

Sr. D. Jaime Aneiros Pereira, Conselleiro del
Ayuntamiento de Vigo (en representacion del
Alcalde de Vigo).

Sra. Dna. M? José Lorente Carchano,
Presidenta de la Olimpiada Espafiola de
Biologia.

Sr. D. Jesus Manuel Miguez Miramontes,
Decano de la Facultad de Biologia de la
Universidad de Vigo.

Sr. D. José Pelayo Miguez Bafios, Decano del
Colegio Oficial de Bidlogos de Galicia

Sr. D. Juan Mesonero Gomez, Jefe de Seccidn
del Centro Nacional de Innovacién e
Investigacion Educativa (CNIIE) del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte.

Sr. D. Juan Carlos Maneiro Cadillo, Director
General de Pesca, Acuicultura e Innovacion
Tecnolégica. Conselleria do Mar de la Xunta de
Galicia
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Al inicio de la sesion intervino D. Javier
Fernandez-Portal, secretario de la OEB, que
informd acerca de los datos de participacion en
las fases autondmicas de la Xl Olimpiada
Espafola de Biologia, en las cuales realizaron
pruebas de conocimiento unos 2.700 alumnos
pertenecientes a unos 750 centros en los que se
imparte Bachillerato. Estos alumnos fueron
seleccionados entre un total de unos 50.000
estudiantes. Asi mismo, informé sobre otras
actividades ligadas a las Olimpiadas de Biologia,
ademas de las pruebas tedricas y practicas,
tales como estancias cientificas en centros del
CSIC y Olimpiadas a nivel de Educacion
Primaria y ESO en algunas comunidades.

Posteriormente, se refiri6 al Encuentro
Cientifico de antiguos participantes en las
Olimpiadas Espafiolas de Biologia (ECOEB)
indicando que Espafia es el Unico pais en el que
se lleva a cabo esta actividad que consiste en un
congreso con presentacion de numerosas
ponencias. Por ultimo informd que este ano se
habia realizado la semana previa en la ciudad de
Santiago de Compostela y procedié a dar los
nombres de los tres ganadores de la categoria
Junior y de los tres ganadores de la categoria
Sénior del V ECOEB.

A continuacion los miembros de la mesa de
clausura dirigieron individualmente unas breves
palabras a todos los asistentes al acto. En
general se hizo especial mencién al significado
de las olimpiadas como eventos generadores de
ilusion y estimulo entre los estudiantes de
bachillerato y futuros alumnos universitarios,
resaltando ademas el valor del esfuerzo y la
sana competicibn como elementos esenciales
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para la excelencia. En su alocucion, el decano de
la Facultad de Biologia D. Jesis M. Miguez, hizo
mencién expresa al buen ambiente que reind en
el centro durante las jornadas previas en las que
los alumnos realizaron las pruebas tedricas y
practicas, demostrando con sus resultados una
gran solidez en su formacioén, todo ello dentro de
un gran ambiente de comparfierismo. Asimismo
hizo referencia al papel tan importante que tienen
los profesores de secundaria que acompafiaron a
estos alumnos y que son una pieza clase para
fomentar en ellos la pasién por la biologia. Por
ultimo, agradecié a los organizadores el haber
realizado la Olimpiada en la Facultad de Biologia,
y a los miembros de las diferentes instituciones
publicas y privadas que contribuyeron de
diferentes maneras a la organizacion de las
actividades de la Olimpiada.

A continuacion la Vicepresidenta de la OEB,
DAa. Carmen Diaz Santana, nombro a los cuatro
alumnos medalla de plata, por orden alfabético
de apellidos, que son los que representaron a
Espafa en la X Olimpiada Iberoamericana de
Biologia 2016 (OIAB 2016) que se celebré en
Brasil el mes de septiembre de 2016.

Los ganadores fueron:

Pablo Cifuentes Sanchez, del IES Los Olmos
de Albacete (Castilla-La Mancha)

Jordi Garriga Puig, del Institut La Segarra de
Cervera (Cataluia)

Cesar Palacios Cuella, del Colegio Ntra. Sra.
del Buen Consejo de Madrid.

Alberto Pezonaga Torres, del Liceo Monjardin
de Pamplona (Navarra)
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En segundo Ilugar, DfAa. Carmen Diaz
Santana, nombrdé a los cuatro alumnos medalla
de oro de la fase nacional de la OEB, por orden
alfabético de apellidos, que también fueron
nombrados como representantes de Espafa en
la XXVIlI Olimpiada Internacional de Biologia
2016 (IBO 2016), celebrada en Vietnam durante
el mes de julio. Los ganadores fueron:

Claudia Lombardo Diez, IES Ramiro de
Maeztu de Madrid.

Alberto Maurel Serrano, Colegio Samer
Calasanz de Valdemoro (Madrid)

Jorge Tarancén Diez, IES Pedro de Ursua de
Pamplona (Navarra).

Tania Penas Iglesias, IES Pontepedrifia de
Santiago de Compostela (Galicia).

A continuacién Dofia Carmen Diaz Santana
anuncio y presento la Xl Olimpiada espafiola de
Biologia 2017 (OEB 2017) que se celebrara en
la ciudad de Pamplona (Navarra).

Acto seguido el Decano de la Facultad de
Biologia de la Universidad de Vigo, D. Jesus M.
Miguez, hizo entrega del testigo, en forma de
una bandeja de plata grabada, al Vicedecano de
Profesorado, Investigacion y Posgrado de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de
Navarra, D. Rafael Miranda Ferreiro.

Finalmente D. Salustiano Mato dela Iglesia,
Rector de la Universidad de Vigo, clausurd el
acto y los presentes fueron invitados a un
aperitivo-degustacion.
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Olimpiadas Internacionales

Como destacabamos al principio, parte del
éxito de la X Olimpiada Nacional de Biologia
celebrada en Vigo fue la buena seleccién
realizada con los ganadores que nos
representaron en las Olimpiadas Internacionales:
la International Biology Olympiad (IBO) que se
celebré en Hannoi (Vietnam) entre los dias 17-24
de julio de 2016 y en la que participaron
estudiantes representantes de 68 paises, y la
Olimpiada Iberoamericana de Biologia (OIAB),
que tuvo lugar en Brasilia (Brasil) entre el 11-16
de septiembre de 2016 con la participacion de
estudiantes olimpicos de 12 paises.

En estos eventos internacionales, los alumnos
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ganadores en la Olimpiada Nacional obtuvieron
de forma brillante varios premios, en concreto
una medalla de plata, cinco de bronce y una
mencién de honor. En definitiva, un gran éxito de
nuestros Olimpicos.

Pablo Fernandez

Delegado de la OEB (Galicia)-COBGA
Pedro Nozal

Delegado de la OEB (Galicia)

Junta Directiva Olimpiada Espafiola de
Biologia
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PROXECTO DivulGATE 2016

"A falar apréndese falando"

Actividades de todos para todos.

Un dos elementos mais importantes na

formacion dos estudantes é a transmisién de
ideas e conceptos dun xeito efectivo. Existen
multitude de cursos que pretenden potenciar as
capacidades de expresidon oral dos asistentes,
achegando as bases tedricas e esquecendo levar
a practica todos eses contidos.

Figuro 1. Logotipo do proxecto
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A diferenza destes cursos de formacion e
comunicacién, o Proxecto DivulGATE: "A falar
apréndese falando", pretende achegar as bases
da exposicion aos estudantes da Facultade de
Bioloxia, facilitandolles os medios para que
realicen exposiciéns ante un publico mais ou
menos amplo.

Asi, e seguindo algunhas das mecanicas
concibidas durante os cursos 2013-14 e 2014-15,
a delegacién de Alumnos da Facultade de
Bioloxia "Lynn Margulis" decidiu levar a cabo
durante os dias 5, 6 e 7 de abril tres sesidns para
que os alumnos puidesen expofer traballos
desenvolvidos con anterioridade ou pequenos
fragmentos sobre o seu traballo fin de grao.

Como complemento as exposicion orais dos
alumnos, durante esa semana realizouse unha
saida na que se deron a cofiecer as principais
plantas invasoras presentes no Campus de Vigo
€ a sua problematica. Nesta lifa realizaronse as
Il Xornadas de Especies Exéticas Invasoras do
proxecto DivulGATE, que remataron cunha saida
tedrico-practica nas lllas Cies os dias 4 e 5 de
Xuho.

Delegacion de alumnos de Bioloxia



IT JORNADAS DE ESPECIES INVASORAS -DIVULGATE 2016

Actividades de todos para todos.

Considéranse especies invasoras aos animais,
as plantas ou a outros organismos, introducidos
polo home fora da sua area de distribucion
(exoticas, foradneas), que se establecen e
dispersan provocando un impacto negativo sobre
0 ecosistema e/ou as especies autéctonas.
A sua introducién e propagacion é facilitada polo
comercio (moitas veces ilegal), as viaxes, o
transporte de mercancias, etc. Por iso, son un
problema global que require da acciéon e da
cooperacion internacionais. De feito, son,
despois do cambio climatico, a segunda causa
de extincion de especies.

Os obxectivos das xornadas eran:

- Cofiecer cales son as especies invasoras mais
frecuentes no noso entorno.

- Incidir na problematica dos organismos
invasores nos seus aspectos econdémicos,
ecoloxicos e sociais.

- Divulgar a investigacion e accion
relacionadas con estes nas que participan
cientificos da Universidade de Vigo.

Figuro 1. Participantes na saida as lllas Cies
atendendo as explicaciéns da profesora

Nas |l Jornadas de Especies Invasoras
DIVULGATE realizaronse 2 tipos de actividades:
conferencias, saida guiada para cofiecer especies
exoticas invasoras do Campus de Vigo e das lllas
Cies. Nesta localidade fixeronse practicas de
xeolocalizacién e visita a parcelas de plantas
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invasoras, arrancando margarida do Cabo
(Arctotheca calendula) e descortizando acacia
negra (Acacia melanoxylon).

PROGRAMA

6/04/2016: Saida guiada polo CUVI, aberta a
todos os participantes ata un maximo de 30
persoas. Monitores Sergio Rojo e Brea Carrillo.

7/04/2016: Conferencias: moderadas por Sergio
Rojo, Brea Carrillo e Julio Alonso-Rial

» Localizando especies invasoras: Viaxe ao
longo da costa de Galicia. Yaiza Lechuga
(Plant Ecophysiology Group: Invasive Plants,
Univ. de Vigo).

» Ecoloxia invasiva da ameixa asiatica
“Corbicula fluminea”. Noé Ferreira-Rodriguez
(Laboratorio de Limnoloxia, Departamento de
Ecoloxia e Bioloxia Animal, Univ. de Vigo)

» Cambios nos servizos ecosistémicos
causados por especies invasoras. Jonatan
Rodriguez  (Plant Ecophysiology  Group:
Invasive Plants, Univ. de Vigo).

» Novos rexistros de especies de peixes
marifios por tropicalizacion das augas: o caso
galego. David Barros Garcia (Dep. de
Bioquimica, Genética e Inmunologia. Univ. de
Vigo)

» A gran travesia: desde las Antipodas ata
Portugal pasando por Sudafrica. Cronica do
biocontrol de “Acacia longifolia”. F. Alejandro
Lopez (Centre for Functional Ecology. Dep. of
LifeSciences. Univ. de Coimbra)

Aviso: As conferencias deste ano e as do ano
anterior foron gravadas por UVIGO TV e podense
consultar en http://tv.uvigo.es/es/serial/2307.html

(2015) e http://tv.uvigo.es/es/serial/2733.html

(2016).

4-5/06/2016: Saida guiada as lllas Cies

-31-
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DESENVOLVEMENTO DAS ACTIVIDADES

O primeiro dia realizouse unha ruta (2,5 km) con
8 paradas, nas que se viron falsa acacia (Robinia
pseudoacacia L.), caranguexo
(Procambarus  clarkii Girard, 1852), mimosa
(Acacia dealbata Link), carrizo da Pampa
(Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) Asch. &
Graebn) e cana comun (Arundo donax L.), herba
do burro (Oenothera glazioviana Micheli), acacia
negra (Acacia melanoxylon R.Br.), margarida do
Cabo (Arctotheca calendula (L.) Levyns) e por
ultimo, observouse a capacidade de invasion da
acacia negra e do poligonum do Cabo (Persicaria
capitata (Buch.-Ham. ex D.Don) H.Gross).

As conferencias do segundo dia foron impartidas
por alumnos de doutoramento da Facultade de
Bioloxia e un alumno egresado, actualmente
investigador en Portugal.

E, por ultimo a saida as lllas Cies co obxectivo de
ir un paso mais ala na experimentacién e de
amosar ao publico os métodos de traballo,
identificacion e manipulacion de especies
invasoras, asi como a conservacién de espazos

americano

con casos reais.

Figura 2. Labores de control da margarida do Cabo
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No primeiro dia ensinouse a xeolocalizar de
especies invasoras e na segunda levaronse a
cabo labores de control de margarida do Cabo e
de acacia de madeira negra.

Participaron un total de 28 persoas, que
pertencian a distintas facultades da Universidade
de Vigo: 19 alumnos de Bioloxia, 3 de Ciencias
do Mar e 2 de Enxefiaria Industrial e 4 monitores-
profesores.

Figura 2. Descascado de acacia negara

Ao finalizar a actividade realizaronse enquisas de
avaliacién nas que de forma xeral foi satisfatoria,
ainda que algun dos asistentes desexaban que
esta saida durase mais tempo.

Os organizadores agradecen o financiamento
por parte da Vicerreitoria de Extensién
Universitaria, a colaboracién do Decanato da
Facultade de Bioloxia e do Parque Nacional
Maritimo Terrestre das lllas Atlanticas de Galicia,
asi como aos participantes no proxecto, alumnos
e profesores.
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A EXPERIENCIA DO «INCUVI-EMPRENDE» 2016

Unico proxecto da area das Ciencias seleccionado

Os premios INCUVI-Emprende tefien como

obxectivo promover e premiar a elaboracién
dunha idea de negocio orixinal e creativa. Son
convocados pola Universidade de Vigo e pola
Fundacion Universidade de Vigo anualmente
dende o ano 2011, e os destinatarios son tanto o
alumnado actual coma persoas tituladas pola
Universidade de Vigo.

Quen somos e quen temos a intencién
de ser?

Somos un grupo de graduados en bioloxia que
resultaron ganadores da V edicion dos premios
INCUVI-Emprende, sendo o Unico proxecto no
ambito cientifico. Tras un ano daquilo
atopamonos inmersos na creacion de
MycoGalicia, unha empresa dedicada a
«formacién ambiental, a investigacion e ao
asesoramento forestal, tendo o seu eixo central
no campo da MICOLOXIA».

Figuro 1. Logotipo do proxecto

Como comezamos?

As ideas e os proxectos as veces xorden de
pequenas charlas ou ocorrencias, e nun comezo
non se pensa que poidan chegar a ser nada serio
ou, polo menos, nada tan importante coma o que
ao final rematan sendo.
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No noso caso, unha proposta que pouco tifia que
ver co proxecto que agora
desenvolvendo, mais alé de estar vinculada coa
micoloxia, foi a que deu lugar a este proxecto.

estamos

Cales foron os primeiros pasos cara a
presentacion ao INCUVI-Emprende?

Pouco despois de que a idea inicial comezase a
tomar forma e pensasemos en presentala ao
concurso de ideas emprendedoras da
Universidade de Vigo, houbo que buscar o que se
precisaba para presentar un proxecto deste tipo.

O primeiro paso foi redactar un resumo da idea
de negocio que, a verdade, visto agora resulta
bastante idilico e mostra a pouca idea que
tinamos sobre o mundo empresarial. Sen
embargo, ese resumo foi o que nos permitiu
pasar a seguinte fase: a entrevista persoal.

Na segunda fase do concurso, tivemos que
defender a nosa idea de negocio ante as 3
persoas do tribunal avaliador e que ian ser os
encargados da formacion dos membros dos
proxectos gafiadores posteriormente. «A priori»,
aos ollos dos economistas a nosa idea base non
resultaba demasiado atractiva, pero tivemos sorte
de que no tribunal houbese alguén que
comprendese o campo da bioloxia e as
posibilidades de que a idea se puidese
desenvolver con tempo.

Posto que non soubemos interpretar exactamente
como nos fora na entrevista, sorprendeunos o
feito de ser un dos grupos seleccionados na V
edicion do INCUVI-Emprende, entre os 29
proxectos seleccionados do eido da enxefaria
(12), do xuridico social (10), ademais de
cadanseu nas artes e humanidades e nas
ciencias, asi como 5 de caracter multidisciplinar
(DUVI, 15 de decembro de 2016).

Que implica ser gafador do INCUVI-
Emprende?

Isto permitiu que a Universidade de Vigo
proporcionara, de xeito gratuito, unha oficina con
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lina telefénica, internet e climatizacion a cada
grupo (patrocinada por unha empresa ou
fundacién), que no noso caso esta situada na
cidade Universitaria do Campus de Vigo.
Ademais, inclien un ano no que se imparten
cursos de formacion e titorizacion personalizada
referida ao proxecto para que se poida madurar a
idea de negocio e comprobar a sua viabilidade no
caso de que se decidise sacala ao mercado.

E a partir de aqui que?

Tras trasladarnos & «nosa» oficina comezamos a
traballar no plan de negocio coa asesoria
constante dos formadores do programa,
BLUBUSINESS, aos que xa cofieciamos por ser
0s encargados de realizar as entrevistas dos
proxectos que pasaran a primeira fase.

E nesta etapa na que a nosa idea inicial de
proxecto comeza a «facer augas». Temos que
buscar o xeito de desenvolvela e atopar clientes
aos que lles poida interesar a nosa oferta. Houbo
momentos que reformulamos as ideas previas,
intentamos abrir novos camifios e pensar cal era
o0 modo mais axeitado de levar a cabo o proxecto.

Coma diantres imos crear unha empresa?

E preciso ter en conta que o noso grupo esta
formado por 4 bidlogos, dos cales, ningun tifia
coflecementos en econdmicas ou empresariais.
Grazas a formacién que ofrece o programa
INCUVI-Emprende este non foi o maior obstaculo,
posto que nos resolveron todas as dubidas que
apareceron e facilitaronnos informacion sempre
que a solicitamos.

Poderia dicirse que este é un dos puntos mais
importantes desta experiencia, a aprendizaxe que
nos proporcionaron, demostrando que, con
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formacion, non é imposible que xente que non
estd vinculada directamente cos estudos de
empresariais poida tentar levar a cabo unha idea
de negocio; ainda que formarse minimamente
nestas areas € imprescindible no momento que
un se decide a andar por elas. E, grazas a axuda
proporcionada polo INCUVI non nos pareceu tan
complicado coma se estivésemos noés solos. Iso
si, tampouco foi sinxelo familiarizarse con ese
técnico que nunca antes
empregaramos. Pddese facer pero leva o seu
tempo.

vocabulario

E o futuro, como esta previsto?

Tras todo isto, seria raro non dicir que esperamos
de cara ao futuro préximo que MycoGalicia vote a
andar, con maior ou menor atino, ainda que
confiamos sexa o maior. A idea ten unha base
fundamental, que é que 4 bidlogos recentemente
graduados  poidan traballar naquilo que
estudaron, que ao fin e ao cabo é o desexo de
calquera persoa que se forma nun determinado
campo, que esta interesado nel e que quere vivir
diso.

Maria Cabaleiro (m.c.alfaya@gmail.com)
Andrés Cordeiro (anbaco185@gmail.com)
Paula Estévez (pecaride@outlook.com)

Hugo Fernandez-Ricon (hugo_fernandez_r@hotmail.com)
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ACTO DE GRADUACION 16 de junio de 2016

IV PROMOCION DO GRADO EN BIOLOGIA

Discurso de M? Cristina Aria
Madrina da promocion

Moitas grazas Sra. Vicerreitora. Benvida a
esta nosa Facultade, sempre a sua Facultade;
Sr. Presidente do Colexio Oficial de Bidlogos de
Galicia, grazas pola sua compafia; Decano,
Padrifio, profesores, alumnos, Sras. e Sres.

Permitideme que as mifias verbas estean
adicadas dende o comenz6 da mifa intervencion
aos protagonistas do acto, os nosos alumnos.

Estamos en un Acto Académico que como tal
tiene un protocolo, pero para mi también es un
acto entrafiable por eso me voy a permitir la
licencia de no ser rigurosamente protocolaria a lo
largo de mi intervencion. Me interesa sobre todo
haceros sonreir. Creo que la sonrisa cuesta
menos que la electricidad y da mas luz.

Cuando algunos de vosotros, vinisteis a mi
despacho para preguntarme si queria ser la
madrina de vuestra promocién, me hizo mucha
ilusién, y mas aun cuando me enteré que Radl,
bueno el profesor Iglesias, iba a ser el padrino. E
inmediatamente una pregunta ;qué les voy a
decir cuando tenga que hablar?
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Con las fotos que me habéis enviado Lara y
Adrian y la informacion de mis espias, Miriam,
Noelia y Lucia, creo que he conseguido hilvanar
un pequefo Amarcord sobre lo ocurrido durante
estos 4 afos. Un pequefio Amarcord que no
pretende para nada, emular al de Fellini.

Como preambulo una aclaracion y una
advertencia. La aclaracién, yo hablo antes que el
padrino por una doble cuestion alfabética: Mi
primer apellido empieza por Ay el del padrino por
Iy la M de madrina, mientras no se demuestre lo
contario, estd antes que la P de padrino. La
advertencia es que por regla general lo que
contamos como cierto podria no haber ocurrido y
en cambio podria haber sucedido lo que parece
fruto de la imaginacion. Dicho esto...

Voy a empezar hablando de los peligros que
habéis pasado, porque estoy convencida de que
vosotros no lo vais a hacer. El primer peligro
quedo reflejado en un ejemplar del Faro de Vigo.
Efectivamente, todos estos afios,
soportado a los gusanos voladores, unha nova
companiia Low-cost.

habéis
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Otro momento peligroso, en este caso, con
graves consecuencias para la evolucion, fue
cuando los profesores de practicas de Fisiologia
Vegetal 2 bajo la maléfica direccion del profesor
Manuel Rey Fraile intentaron convertiros en
herbivoros.

Por el contrario, otros profesores, de cuyos
nombres no debo acordarme, quisieron
convertiros Unica 'y  exclusivamente en
carnivoros.

Pero sin duda alguna las situaciones mas
peligrosas que habéis vivido en estos 4 afios, se
produjeron en la inocente y bucélica excursiéon de
Biodiversidad con la profesora Josefina Garrido y
el profesor Luis Navarro. Que tranquilos vy
sonrientes estabais aqui sin sospechar lo que os
iba a ocurrir. Primero la profesora Garrido os
llevé al interior de una cueva bajo el pretexto de
estudiar la fauna cavernicola, cuando en realidad
ibais a servir de alimento a los coleodpteros
hipogeos y a los colémbolos depredadores.
Después, el profesor Navarro, en su afan
desmedido por incrementar la Biodiversidad del
Planeta, os dejo abandonados, a algunos de
vosotros, en lo mas recondito del Bierzo para asi
poder conseguir una nueva especie de hombre
lobo.

Gracias a vosotros he descubierto dos nuevas
especies de fitoparasitos. Los parasitdlogos
estamos intentando clasificarlas. Por el momento
sabemos que son especies animales,
ectofitoparasitos del tronco, no artrépodos pero si
con las extremidades articuladas.

También habéis pasado por Buenos momentos,
y parece ser que habéis estudiado mucho y
ensuciado muchas batas. De esos momentos
buenos, hay dos grupos de fotografias que,
inmediatamente, me sugirieron algo al verlas. En
primer lugar las fotografias del paraguas. Aqui
estais con tesén y fuerza, pinchando y agitando a
una pobre especie vegetal, con el paraguas
abierto. Bueno, debéis de saber que a lo largo de
la vida llueve muchas veces y hay que abrir el
paraguas, pero, ainda que chova a cachdn,
nunca penséis que tenéis que abrir el paraguas
porque llueve, NO, abrimos el paraguas porque
queremos pinchar a las nubes para que no se
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queden dormidas.

Y ahora el grupo de las fotografias del agua,
que yo creo que son las mas bonitas de todas,
sobre todo esta ultima. Cuando la vi, lo primero
que pensé fue: “ojala que a lo largo de su vida,
nunca le llegue el agua al cuello, bajo ninguna
circunstancia”.

Todos estos afios habéis estado en contacto
con la Ciencia. Habéis ocupado un aula
determinada, la ultima el aula 2, que ahora esta
asi pero que el curso que viene estara ocupada
por otros alumnos. Aunque no puedo pedirle al
Decano que la deje vacia para siempre, para mi,
cuando piense en vosotros, estara siempre
vacia.

Os incorporais al mundo de los adultos, a la
vez que unos nuevos elementos quimicos y que
otros nuevos, estos si de
impronunciable, que apareceran a finales de afio.

Y Ahora os espera el futuro, un futuro que
nunca sera perfecto, porque el futuro sélo es
perfecto como tiempo verbal. No os asustéis por
tener un raudal de preguntas para las que no
encontrais respuestas. Bienvenidos a la
existencia! Quise fijarme en tres palabras para
resaltaros su importancia y me encontré con
estas tres: Literatura, Comprender, en el sentido
de encontrar justificados o naturales los actos o
sentimientos de otro y Esperanza.

Literatura, wuna persona que tiene por
compafera a la literatura, es libre y dificilmente
manipulable. Todo esta en los Clasicos. Teniendo
en cuenta que este afno celebramos el IV
Centenario de la muerte de Miguel de Cervantes,
no me puedo resistir a deciros una de las
palabras del loco mas famoso y entrafiable de la
Literatura Universal, Alonso Quijano, Don
Quijote: Hoy es el dia mas hermoso de nuestra
vida, querido Sancho; los obstaculos mas
grandes, nuestras propias indecisiones; nuestro
enemigo mas fuerte, el miedo al poderoso y a
nosotros

nombre

mismos; la cosa mas facil,
equivocarnos; la mas destructiva, la mentira y el
egoismo; la peor derrota, el desaliento; los
defectos mas peligrosos, la soberbia y el rencor;
las sensaciones méas gratas, la buena
conciencia, el esfuerzo para ser mejores sin ser
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perfectos, y sobre todo, la disposicién para hacer
el bien y combatir la injusticia donde quiera que
estén”.

Comprender. Geronimo fue el mas famoso de
los indios apaches. Hace poco tiempo lei un
articulo escrito por un joven como yo, que
reconocia haber jugado a indios y vaqueros y que
el grito Gerénimo le infundia valor y fuerza. Es
verdad, porque yo también, a pesar de ser nifia,
jugaba a indios y vaqueros. Entonces no lo sabia
pero hace unos afios descubri, por serendipia,
las oraciones de los indios apaches. Y hay una
que se refiere a la compresién hacia los demas

Por ultimo Esperanza. Esperanza no significa
esperar y anhelar, no basta con eso, sino que es
necesario hacer algo mas; ponerse al trabajo y
responder, como persona y como profesional, a
las exigencias de cada dia. “Hemos llegado hasta
aqui” es una frase esperanzadora; “Hasta aqui
hemos llegado” es justamente todo lo contrario.
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Para falar da esperanza temos unhas fermosas
verbas do noso poeta Celso Emilio Ferreiro:

“A realidade esiste

porque esiste a palabra.

Si non sabes decir longa é a noite

tampouco saberas que esiste a alba.

Para ser libre o home

ten que saber decir, creo na espranza”

Raparigos, Esperanza no futuro e boa viaxe
pola vida

M? Cristina Arias
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Discurso de Raul Iglesias

Padrifno da promocion

Estimados compafieros y familiares, queridos
alumnos, antes de nada me gustaria agradeceros
de todo corazén que hayais pensado en mi para
ser vuestro padrino de promocion, y para
compartir honores con otra parasitéloga.

Confieso que en un primer momento, cuando me
lo comunicasteis, me asusté un poco ya que,
aunque no tengo hijos, si tengo 5 ahijados, vy
después de haberles dicho a familiares y amigos
que, por favor, si nacia algun nuevo retofio
borraran mi imagen de su pensamiento, pensé:
¢,como voy a explicarles ahora este escandaloso
incremento en la cuenta de ahijados? Después,
me dije, no, Radul, tranquilizate y vete a las
fuentes bibliograficas, como harian tus alumnos.
Asi que consulté en el diccionario las diferentes
acepciones de la palabra “padrino” para ver qué
“‘competencias” deberia asumir como padrino de
promocion. Afortunadamente, comprendi
enseguida que este nombramiento no respondia
ni al tipico concepto de “padrino cristiano” ni, por
supuesto, al de “jefe de organizacién mafiosa”, y
que la acepcion que mas se ajustaba a esta
situacion era la de “persona que acompana y
representa a otra que recibe algun honor, grado,
etc.” y, en todo caso, a la de “persona que
ampara y protege a otra, y que a veces emplea
su poder para facilitarle la consecucién de algo”,
aunque respecto a esta Ultima, teniendo en
cuenta el poder que atesora un humilde profesor
de Universidad, entiendo que tal vez esa no haya
sido la causa principal de vuestra decision.

Una vez entendi cual debia ser mi papel, me
tranquilicé y me dije: jacepta la invitacion!

Pues bien queridos alumnos, para no extenderme
mucho, me gustaria, en primer lugar, felicitaros a
vosotros y, por supuesto, a vuestras familias, que
también han sido muy importantes a lo largo de
todos estos afios, por haber terminado con éxito
este primer peldafio de vuestra formaciéon como
profesionales, en el que espero que no sélo yo,
sino también el resto de mis compaferos,
hayamos estado a la altura. Es verdad que en
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algun momento de estos cuatro afios nos habréis
odiado por tantos informes, memorias de
practicas, trabajos, cuestionarios, exposiciones
orales, etc., pero espero que haya valido la pena,
y que hayais notado en vuestra formacién como
profesionales y como personas la mejoria que
pretendiamos.

Después de todo, os recuerdo que la capacidad
para aprender autbnomamente, trabajar en
equipo, organizarse y planificar adecuadamente
las tareas, analizar y procesar informacion, y
comunicar de forma eficaz vuestros resultados y
conocimientos, son algunas de las competencias
mejor valoradas por los empleadores, mas alla de
los conocimientos tedrico-practicos especificos
que hayais aprendido durante vuestra formacion.
Y tal vez al decir todo este listado de aptitudes,
algunos haydis pensando: pues yo la verdad es
que todavia me cuesta mucho exponer en
publico; otros, que todavia estais redactando el
TFG o que ya lo habéis terminado, os habréis
dado cuenta de que escribir un texto cientifico-
técnico es mas dificil de lo que pensabais y que
os esta costando u os ha costado un montén
redactarlo. Es obvio, que algunos de vosotros
tenéis actualmente mas dificultades para
acometer algunas tareas que otros, pero no os
desaniméis.

Ya sabéis que las capacidades se van
desarrollando de forma progresiva durante la
vida, y aunque es verdad que en algunas
personas aparecen mas precozmente que en
otras, mi consejo es que perseveréis, porque soélo
desde el esfuerzo y el tesén podréis superar gran
parte de las dificultades que os iran surgiendo
durante vuestra vida profesional. Pablo Picasso
dijo una vez: “la inspiracion existe, pero tiene que
encontrarte trabajando” y yo creo que esa frase
resume perfectamente, la idea que intento
transmitiros. Recordad que la vida es un continuo
aprendizaje y que de vuestra perseverancia en lo
que hagais dependera gran parte de vuestro éxito
personal.
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Y ahora que he pronunciado esa palabra tan
determinante en la actualidad, “éxito”, os diré que
no tengais miedo a no alcanzarlo inmediatamente
y a equivocaros. Hace poco, no sé si lo habréis
oido o leido, porque se ha convertido en una
noticia viral en las redes sociales, Johannes
Haushoffer, un profesor de psicologia de la
prestigiosa Universidad de Princeton, publicd un
curriculum vitae de “fracasos” en el que reflejaba
Unicamente las becas, premios, puestos de
trabajo, proyectos y articulos de investigacién que
nunca recibio, o que le fueron denegados o
rechazados a Ilo largo de su
precisamente para intentar desmitificar la
importancia del “éxito” o el “fracaso” en la vida, y
para recordar que, muchas veces, lo que hace
que una iniciativa personal prosperé o no, no
depende soélo de uno mismo, sino también del
propio azar, del disefio adecuado o inadecuado
de los formularios de acceso laboral, o
simplemente del dia que tengan |los
entrevistadores o responsables de los comités de
seleccion o evaluacién de las empresas o
instituciones publicas. Y es verdad, cualquiera de
los profesores que estamos hoy a aqui, y que tal
vez seamos unos privilegiados porque, tras una
larga carrera de fondo, hemos acabado
trabajando en lo que nos gusta, tenemos un
curriculum, que siendo mas o menos extenso,
s6lo enumera los éxitos. Es como si todo lo que
no hemos conseguido a lo largo de nuestras
carreras no hubiese servido para nada, porque de
una u ofra manera no se identifica con el
concepto actual del éxito.

Pues bien, a estas alturas, ya sabréis que no es
asi, y que de los errores o desilusiones se puede
aprender tanto o mas que de los aciertos, asi
que, como sois todavia muy jovenes y tenéis
mucho tiempo para atinar y para equivocaros, yo
0s animo a arriesgaros, a intentar hacer realidad
todas vuestras ilusiones, y, aunque las cosas no
estén faciles ahi fuera, a luchar con todas
vuestras fuerzas por conseguir trabajar como
bidlogos, ya sea aqui, en Espana, o, por qué no,
en otro pais donde valoran como se merece la
formacion académica que habéis recibido y que

carrera,
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tanto esfuerzo nos ha costado a todos. Y
respecto a esta ultima posibilidad, la de irse
fuera, me gustaria recordaos las palabras de
nuestro querido compafero Pedro Pablo Gallego,
que estoy seguro que os diria si estuviera en este
estrado, y que mas o menos vienen a decir: “hay
mundo mas alla del Padornelo”.

En fin, queridos bidlogos, o cuasibiélogos para
los que no hayais terminado todavia, no me
gustaria finalizar esta intervencion sin recordaros
que el siglo XXI ha sido bautizado por la propia
Organizacion para la Cooperaciéon y Desarrollo
Econémico (OCDE) como el “siglo de la
bioeconomia” porque se espera que el desarrollo
y adaptacion de ciertos sistemas y procesos
biolégicos a los procesos productivos se
convierta en la nueva revolucién industrial que
sirva de motor econdémico para la humanidad
dentro de un contexto de desarrollo sostenible. Si
estas pretensiones y predicciones finalmente se
convierten en realidad, que la bioingenieria y la
biologia sintética, por ejemplo, no se conviertan
en el pretexto para el desarrollo de una nueva
economia tan deshumanizada y poco compatible
con el medio ambiente como la actual, dependera
en gran medida de vuestro sentido comun y de
vuestra honestidad y ética profesional, asi que
s6lo espero de vosotros que, si finalmente
acabais siendo actores principales de estos
cambios, estéis a la altura de este enorme reto.
En lo que a vuestro padrino respecta, ojala
tuviera la solucion o el poder para colocaros a
todos, pero como no es el caso, lo uUnico que
puedo ofreceros a partir de ahora, es mi consejo,
Si es que creéis que os puede servir para algo, v,
por supuesto, mi amistad. jQué tengais
muchisima, muchisima suerte en todo lo que
hagais a partir de ahora!, y, por favor, donde
quiera que acabéis, mantenedme informado de
vuestros progresos, porque por pequefios que
estos sean estoy seguro que me haran sentir
orgulloso de vosotros.

Radul Iglesias
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