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INTRODUCCION

La capacidad productiva de un agrosistema viene definida por las caracteristicas propias de los suelos,
el clima y por la correcta adecuaciéon de las técnicas de cultivo a las condiciones medioambientales
(Urbano, 2001).

La orientacion del manejo de la fertilidad de los agrosistemas ha cambiado a lo largo de los afios. La
idea de agricultura convencional que tiene como fin principal el maximizar la produccion y las ganancias,
se basa en el laboreo intensivo, empleo de fertilizantes inorganicos, monocultivos y control quimico de
plagas (Martinez- Nufiez, 2009). La preocupacion en las ultimas décadas por el medio ambiente y la salud
humana ha derivado en el desarrollo de sistemas agricolas sostenibles que se preocupan por preservar la
biodiversidad y la calidad del suelo, limitando el empleo de productos inorganicos, tanto fertilizantes como
fitosanitarios, y reemplazandolos por sustitutos organicos, como por ejemplo el compost (De la Rosa,
2008).

El suelo es un recurso no renovable a escala humana y es clave para el desarrollo de las plantas, ya
que les suministra cuatro necesidades basicas: anclaje, agua, nutrientes y oxigeno, por lo que la mejora y
conservacion de la calidad del suelo es un aspecto clave en el manejo sostenible del mismo. La calidad
del suelo puede definirse como “la capacidad del suelo para funcionar como un sistema vivo, dentro de los
limites del ecosistema, y que a su vez sea capaz de mantener la productividad bioldgica, la calidad
ambiental y promover la salud de plantas, animales y seres humanos” (Doran & Parkin, 1994). Este
concepto tiene dos componentes: uno intrinseco asociado a las caracteristicas del suelo que son mas fijas
y permanentes y otro dinamico, conocido como salud del suelo, que depende de las caracteristicas del
suelo mas facilmente modificables. La calidad dinamica, que es la que se suele evaluar, se centra en el
estudio de los primeros 20-30 cm del suelo en relacién al tipo de manejo, y se mide empleando varios
indicadores fisicos, quimicos y biologicos (Imaz & Virto, 2010).

El objetivo general del trabajo es conocer el estado actual de fertilidad y calidad de los suelos dedicados
a dos cultivos de gran interés comercial en Galicia como son el kiwi y la vid. Como objetivos especificos
se plantearon:

a) Analizar la adecuacion de los dos cultivos al medio fisico en el que se desarrollan.

b) Comparar la fertilidad los suelos de ambos cultivos bajo un sistema de manejo convencional.

c) Determinar en plantaciones de kiwi el efecto de dos sistemas de manejo (convencional y ecoldgico)
sobre la fertilidad y calidad del suelo.
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Los requerimientos edafoclimaticos de los cultivos de kiwi y vid son los siguientes:

La vid (Vitis vinifera L.) es un arbusto de gran adaptacién climatica, aunque las mejores condiciones se
dan en climas templados, con alta luminosidad y bajas precipitaciones.

Presenta adaptaciéon a cualquier clase textural de suelo, siendo los suelos profundos y bien drenados
los mejor adaptados. El pH éptimo se encuentra entre 5,6 y 7 (Porta ef al.,2003).

El kiwi (Actinidia deliciosa (A. Chev.) C.F. Liang et A. R. Fergunson) es una planta trepadora adaptada a
climas de elevada humedad y buena luminosidad aunque no directa. Los mejores suelos son los franco-
arenosos con elevados contenidos en materia organica, siendo su pH 6ptimo el comprendido entre 6 y 7
(Martinez- Nufiez, 2009).

MATERIAL Y METODOS

Descripcion de las fincas experimentales

Este trabajo se ha realizado en tres fincas comerciales localizadas en el municipio de Tomifio
(Pontevedra). Dos de las fincas estan localizadas en la parroquia de Figueiré (41°58’20”N, 8°46’34”W) y
se dedican al cultivo de kiwi y vid bajo un manejo convencional. Se encuentran dispuestas de manera
contigua sobre pendiente, la de vid esta orientada al Sur y la de kiwi orientada al Norte, asociandose a las
distintas condiciones de luminosidad que necesitan. Los abonos minerales se aplican mediante
fertirrigacion, y se encalan para corregir el pH una vez cada tres afios.

La finca de kiwi ecoldgico, que esta situada en la parroquia de Goian (41°57'23”N, 8°46°52”W), tiene
un sistema de regadio por micro-aspersion, siendo abonada con fosfatos naturales blandos, cloruro y
fosfato de potasio y un compost que se produce en la propia finca. También se realiza un encalado cada
tres afios.

Muestreo de suelos y métodos analiticos

Las muestras de suelo se recogieron en tres sectores de cada una de las fincas, se secaron al aire y se
tamizaron a través de un tamiz de 10 mm para la determinacion de la distribucion de agregados. Los
demas analisis se realizaron sobre la fraccién de suelo menor de 2 mm.

Se determinaron las siguientes propiedades fisicas: analisis granulométrico para la obtencién de la
distribucién de las particulas minerales del suelo en funcién de su tamafio (Guitian & Carballas, 1976) y a
partir de la misma obtener la clase textural del suelo. La distribucion de agregados por tamafos se realizé
a través de una columna de tamices de 10, 5, 2 1, 0.25 y 0.05 mm para asi obtener un didmetro medio
ponderado (DMP). Se determiné la estabilidad de los macroagregados por el método de tamizacion en
hiamedo (Kemper & Rosenau, 1986). Las constantes de humedad del suelo (capacidad de campo, punto
de marchitez permanente y agua util) se determinaron con el extractor de membrana de Richards (Klute,
1986), cuyo meétodo consiste en aplicar diferentes presiones a muestras de suelo previamente
humedecidas por capilaridad y determinar el contenido en humedad de las mismas por desecacion a
105°C durante 24 horas. La densidad aparente se obtuvo recogiendo cilindros de 100 cm3de suelo en el
campo (sin alterar su estructura) y determinando la masa de suelo por secado en estufa a 110 °C hasta
peso constante. Con estos datos y los de densidad real se calculé el porcentaje de porosidad total
(Guitian & Carballas, 1976). Para la distribucion de poros por tamafos se utilizaron las curvas de
retencion de agua, siguiendo la clasificacion propuesta por De Leenheer (1967).

Las propiedades bioldgicas determinadas fueron: contenido en carbono (C) y nitrégeno (N) total de los
suelos para lo cual se empleé un analizador LECO. El carbono asociado a la biomasa microbiana
(Cpiomasa) S€ determiné usando el método de fumigacion-extraccion con cloroformo (Vance et al., 1987).

Las propiedades quimicas determinadas fueron: pH tanto en agua (pH actual) como KCI (pH potencial),
siguiendo el método de Guitian y Carballas (1976). Extraccion de las bases de cambio por analizador ICP-

Revista de Biologia. UVIGO Volumen 6. Ado 2014 -53-



OES siguiendo el método Peech et al., (1947) y determinacién de Al de cambio por extraccién con KCI 1M
y posterior valoracién con NaOH 0,01M y asi con la suma de las bases y el aluminio obtener la capacidad
de intercambio cationico efectiva de los suelos. La determinacion del fosforo asimilable se realizd con el
método Olsen (1965) por obtencion de color del complejo fosfomolibdico empleando acido ascérbico como
reductor.

El analisis estadistico de los datos se llevd a cabo mediante el programa SPSS (versidon 19) para
Windows.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion climatica y balance hidrico del area de estudio.

Para la caracterizacion climatica del area de estudio se usaron los datos medios de precipitacién y
temperatura registrados durante los ultimos 11 afios en la estacion meteoroldgica mas préxima: As Eiras:
41° 94’N, 8°79’, O Rosal (Pontevedra).

El climograma (Figura 1) nos permite concluir que el érea de estudio se corresponde con un clima
oceanico, con temperaturas suaves a lo largo de todo el afio y precipitaciones abundantes, pero
irregularmente distribuidas a lo largo del afo, muy abundantes en los meses de otofio e invierno y
escasas durante el periodo estival. El climograma también nos permite observar que Unicamente el mes
de julio se corresponde con un mes seco ya que el valor de la precipitacién esta por debajo de dos veces
el valor de temperatura.
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Figura 1. Climograma de la estacion meteoroldgica Eiras-O Rosal
(Pontevedra) con valores medios mensuales (periodo 2003-2013).

Por otro lado, el analisis del balance hidrico (Figura 2), que nos permite conocer la disponibilidad de
agua en el suelo a lo largo del afio, nos indica que la zona 1 (donde la P>ETR) es un periodo de exceso
hidrico y abarca desde mediados de octubre a mediados de mayo. A partir de aqui entramos en un
periodo de déficit hidrico: en una primera fase (zona 2, donde ETR>P y ETP>ETR), los cultivos todavia
dispondrian de agua ya que harian uso de la reserva de agua del suelo (desde mediados de mayo a
mediados de julio), mientras que durante el periodo 3 de sequia absoluta que abarca desde mediados de
julio hasta finales de septiembre (80 dias), las plantas ya no dispondrian de agua para su desarrollo. Este
seria el periodo en el que seria necesario el riego para asegurar la disponibilidad hidrica de los cultivos.
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Fertilidad y calidad fisica

Desde el punto de vista fisico, el suelo debe de ser un medio que facilite el desarrollo y el crecimiento
de las plantas. Debe poseer por tanto una buena aireacién, una capacidad de retencion hidrica adecuada
y un régimen de circulacién de agua que posibilite un buen drenaje, pero sin llegar a provocar un lavado
excesivo (Safia Vilaseca et al., 1996). Las dos propiedades fisicas mas determinantes son la textura y la
estructura y a partir de ellas se determinan el resto.

En las tres fincas estudiadas, los suelos presentan una textura franco-arenosa (Tablas 1 y 2), con
predominio de la fraccion arena y una proporcion muy baja de arcilla, solo se aprecian diferencias
significativas en el porcentaje mayor de arcilla en vid convencional (V.q,,) frente a kiwi convencional
(Keoy )

Tabla 1. Fracciones granulomeétricas en las fincas de kiwi ecoldgico (Kc.q) y kiwi convencional (K.qy,)
(media + desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna indican diferencias
significativas (p< 0,05).

% Arena [ % Limo %% Arcilla [ Clase textural
| (2-0,05 mm) (0,05-0,002 mm) | (< 0,002 mm) |
Kico 72.85%7.76a | 1748%64la | 067=l6la Franco-arenosa
| Kcoxv | 7969+440a | 13,842312a | 647%136a | Franco-arenosa

Tabla 2. Fracciones granulométricas en las fincas de kiwi y vid convencional (K.qnVeony) (Media + desviacion
estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

% Arena [ % Limo [ %0 Arcilla [ Clase textural

(2-0,05 mm) (0,05-0,002 mm) (< 0,002 mm)
| Kconv : ?9';59":4:4[! a | 1384312 a ' ﬁﬁ?:‘ljﬁ a | Franco-arenosa
' Veowy | 7093x566a | 1237£1.13a | 12.89£216b | Franco-arenosa

Aunque los suelos presentan una misma textura, pueden tener propiedades fisicas diferentes, y esto es
debido a la distinta ordenacién de sus particulas minerales y organicas, lo que se corresponde con la
estructura del suelo. La agregacion es muy débil en todos los casos debido a esa falta de fraccion arcilla
en los suelos, como se puede apreciar con el bajo valor de diametro medio ponderado que presentan
(Tablas 3 y 4). En cuanto a la estabilidad de estos agregados, son muy estables, asociado a los elevados
contenidos en materia organica de las fincas, lo que favorece la formacién de estructuras “migajosas”,
resistentes a la accion del laboreo y el agua (Benito & Diaz-Fierros, 1989).
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Tabla 3. Diametro medio ponderado (DMP) y % de agregados estables (AE) en las fincas de kiwi ecolégico
(Kgeo) Y convencional (K.oyy) (Media *+ desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma
columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

DMP (mm) % AE
“Keco 1.57=0,30 a 97.6920.31 a
Kcony ' 0,76x0.18 b | 97.35x0.,59 a

Tabla 4. Diametro medio ponderado (DMP) y % de agregados estables (AE) en las fincas de kiwi y vid
convencional (Keqyy Y Veony) (Media + desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma
columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

DMP (mm) ' % AF
T 0.7620.18 a " 57352059 2
| Veowy 0,7740.10 a [ 08.2520.56 a

No se apreciaron diferencias significativas en la distribucién de agregados por tamafios entre las fincas
Keonv Y Veony (Figura 3). La mejor agregacion se ha observado en la finca Kc.o, con un porcentaje de
macroagregados significativamente mas alto si se compara con la finca de Ko, (75% frente a 57%) lo
que se justificaria por el mayor aporte de materia organica al suelo con el sistema organico (Brown &
Tworkoski, 2004).

Distribucion de agregados
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Figura 3. Porcentajes de macro y microagregados en cada una de las fincas estudiadas
con su desviacion estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas entre
manejos (Kgeo Y Keony) © entre cultivos (Keqny Y Veony) (P<0,05).

Las otras propiedades fisicas derivadas son la densidad aparente, la cual es baja en las tres fincas, en
concordancia con la mayoria de los suelos gallegos (Varela et al., 1993); esta baja densidad aparente
condiciona una elevada porosidad, la cual es mas elevada en la finca de K., que en K., (Tabla 5),
pero esta ultima presenta una distribucion mas equilibrada de los poros (Figura 4), es decir de los
macroporos (60%), que son los responsables de la aireacion y drenaje y de los microporos (40%) que
retienen el agua necesaria para el desarrollo vegetal.

Tabla 5. Valores de densidad real, densidad aparente y porosidad total en las fincas de kiwi con
manejo ecoldgico y convencional (media + desviacién estandar). Letras diferentes dentro de
una misma columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

Densidad real | Densidad aparente ' Porosidad
: _ (g cm) _ (g cm™) . %o
Keco 2,560,022 T 1,16%0,06a [ 54,6122,13a
| Kcowy | 2,540,042 | 0,9420,05b | 63,14£197D
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Figura 4. Distribucién de los poros por tamafios en cada una de
las fincas estudiadas con su desviacion estandar. Letras
diferentes indican diferencias significativas dentro de manejos
(Keco Y Keony) 0 cultivos (Keqny Y Veony) (P<0,05).

Por otra parte, en relacion con su granulometria gruesa, los suelos de las tres fincas presentan una baja
capacidad de retencién de agua (Tablas 6 y 7), y no se aprecian diferencias significativas entre ellas. Esta
baja capacidad de retencidon de agua (< 40%) no supondra una limitacion importante en el suministro de
agua a las plantas en la mayor parte del ano, dadas las elevadas precipitaciones existentes en la zona,
pero deberia considerarse como el limitante fisico méas importante en estos suelos entre junio y
septiembre, cuando el balance hidrico es negativo, siendo la planificacion del sistema de regadio
importante durante el periodo estival.

Tabla 6. Capacidad de campo, punto de marchitez y agua util en las fincas con diferente manejo (Kc.q Y
Keony) (Media + desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna indican diferencias
significativas (p< 0,05).

CC % (viv) | PMP % (viv) | AU % (viv)
(Ko : 38514905a | 140582942 | 24462630 a
' Kcom- ' '35;58:10? a ' 'llij'ﬁ:llﬂ'? a [ ;’i"j';éa':'.i;sa a

Tabla 7. Capacidad de campo, punto de marchitez y agua util en las fincas con diferentes cultivos (Koo Y
Veony) (media + desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna indican diferencias
significativas (p< 0,05).

CC % (Viv) | PMP % (viv) | AU % (viv)
Keow | mesamiers | AGeeasuy | 2aeeaes
Veosy 46132442 a 16,00£2.39 a 30,1322.04 a

Fertilidad y calidad biolégica

La fertilidad biolégica se caracteriza por la magnitud y el estado de la reserva organica del suelo, asi
como por la abundancia y actividad de la biomasa edéafica.

Los suelos de las tres fincas presentan elevados contenidos en materia organica, siendo la finca de
Vcony 1@ que presenta el mayor contenido en carbono y, en contra de lo que se podria esperar, es la finca
de K¢ la que presenta el contenido mas bajo (Tablas 8 y 9). Estas diferencias pueden explicarse por el
uso anterior de las fincas y el tipo de manejo aplicado a cada una de ellas. Las diferencias entre K., ¥y
Kcony S€ explicarian por el mayor tiempo en que la finca K¢, lleva dedicada a uso agricola frente a un
uso anterior forestal en la finca K.y, Y por el hecho de que en ésta los restos de las podas que se
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realizan a lo largo del ciclo de cultivo se dejan en la superficie del suelo, mientras que en la finca K., se
retiran del suelo y se utilizan para la obtencion del compost (Martinez- Nufez, 2009; Fernandez Lago,
2011). Entre Vony Y Keony: €1 mayor contenido en carbono en V., se asociaria con el enraizamiento
mas profundo de la vid y por el recubrimiento herbaceo que se mantiene en la finca entre las hileras
durante todo el ciclo del cultivo.

Tabla 8. Contenidos en C, N, Cbiomasa, relacion C/N y relacion Cbiomasa/C en las fincas de kiwi ecoldgico
(Kgco) Y Kiwi convencional (K.oy,) (media * desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma
columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

C [ N [ C/N | Chiomasa | Chiomasa/C
(g kg) _ (g kg) _ _ (g kg!) _ (%o)
Kico | 36,54+0767a| 323+085a 11+056a 028+0,06a 080+028a
| Kcowy | 43.47£1449a| 273+£105a | 16+385b | 020+£003b | 049+0,19b

Tabla 9.Contenidos en C, N, Cbiomasa, relacion C/N y relacion Cbiomasa/C en las fincas de manejo
convencional (Keqyy Y Veony) (Media + desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna
indican diferencias significativas (p< 0,05).

C [ N ' C/N | Chiomasa | Chiomasa/C
_ (g kg) _ (g k_g'lll _ _ (g kg (%e)
| Kcony | 43,47+1449a| 273£105a 16=385a 020003 a 049=0.192a
| Veony | 66,98£10.75a| 397+103a | 17+£230a | 0.19+007a | 029%013a

Sin embargo, mas importante que la cantidad, es la velocidad con la que evoluciona la materia organica
y el equilibrio humico al que tiende el agrosistema, lo que puede deducirse conociendo la relacion C/N de
los suelos, la cual se considera 6ptima en valores en torno a 10-12 (Porta et al., 2003). En la tabla 8
puede verse que la relacion C/N es optima en la finca K., por lo que es la que presenta una materia
organica mejor humificada y en consecuencia, también una estructura del suelo mucho mas desarrollada.

Por otra parte, al comparar el carbono de la biomasa microbiana, se observa que es significativamente
mayor en la finca K., que en K.,,,, no observandose diferencias significativas entre K., ¥ Vcony
(Tablas 8 y 9). EI monocultivo extensivo, el laboreo convencional y el uso de pesticidas son considerados
factores claves que reducen la biodiversidad del suelo (Paoletti, 1999).

Fertilidad y calidad quimica

La fertilidad quimica del suelo es adecuada cuando todos los nutrientes esenciales para las plantas se
encuentran en él en forma asimilable y en los niveles 6ptimos, para que no produzcan problemas de
déficit o de toxicidad. Entre los parametros edaficos que informan sobre diferentes aspectos de la
fertilidad quimica de los suelos hay que destacar, ademas de la textura, el pH y la capacidad de
intercambio catidnico.

Los suelos de las tres fincas tienen un pH acido. Esta acidez se corrige con técnicas de encalado para
aproximar el pH a la neutralidad y facilitar la disponibilidad de nutrientes. En la tabla 11 puede verse como
la finca Vo, €8 la que presenta el pH agua mas bajo, situandose por debajo del recomendado para el
cultivo de la vid (5,6- 7,0). En las fincas dedicadas a kiwi, K., se encuentra dentro del rango 6ptimo, (6-
6,5) mientras que K.,y presenta un pH por debajo del 6ptimo (Tablas 10 y 11). La diferencia entre el pH
actual y potencial establece mayor riesgo de acidificacidon en los suelos bajo manejo convencional frente
al ecoldgico. La razoén podria explicarse por la técnica de fertirrigacion que se aplica en estas fincas, ya
que puede provocar el desplazamiento de los cationes basicos del complejo de cambio a la solucion del
suelo y su posterior lavado. También esta reconocido que la aplicacion intensiva de fertilizantes
inorganicos nitrogenados acidifica los suelos (Carey et al., 2009; Otero et al., 2010).
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Tabla 10. pH en agua y en KCl en las fincas de kiwi con diferente manejo (Ko Y Kigyy) (Media £
desviacion estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna indican diferencias
significativas (p< 0,05).

pH agua pH EC1 ' pH agua - pH KC1
Kico 6070222 ' 580%0,14a 027
W g : 564=033a 5180440 0.46

Tabla 11. pH en agua y en KCI en las fincas con diferentes cultivos (K ooy Y Veony) (Media + desviacion
estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

pH agua ' pH KCl ' pH agua - pH KC1
Kcony 5640332 5,(18=044a 0,46
| Veowv 505x081b | 479%026b | 0,24

Todas las fincas presentan valores bajos de capacidad de intercambio catidnico, debido
fundamentalmente a su baja proporcion de arcilla. Sin embargo, nuevamente la finca K., presenta una
CIC mas elevada (15,77 cmol kg') que las fincas con manejo convencional (11,79 y 11,58 cmol kg
respectivamente en K.\, ¥ Vcony), 10 que podria explicarse por la mejor calidad de su materia organica,
con una mayor capacidad para retener nutrientes. El Ca2* es el cation mayoritario en el complejo de
cambio (Tablas 12 y 13). En todas las fincas esta dentro de valores adecuados (Urbano, 2001), no
habiendo diferencias significativas entre ellas; el Mg?* tiene valores altos (Urbano, 2001) sin diferencias
entre tratamientos; el K* presenta valores muy bajos en Vg, Yy medios en K., y K.\, con diferencias
significativas entre Vg ¥ Keony Y POr Ultimo el Na* presenta valores muy bajos en todas las fincas,
especialmente en Vg, (Urbano, 2001).

Tabla 12. Cationes de cambio en los suelos de K., Y K oy (Media + desviacion estandar). Letras
diferentes dentro de una misma columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

Ca®* [ Mg ' K Na®
(cmol kg?) (cmol kg?) (cmol kg1) (cmol kg1)
Keco | 1251+387a | 226+052a | 040%017a | 0122001la
| Kconv | 797+x414a | 3,14+228a | 032%027a | 011*002a

Tabla 13. Cationes de cambio en los suelos con diferentes cultivos (K oy Y Veony) (Media + desviacion
estandar). Letras diferentes dentro de una misma columna indican diferencias significativas (p< 0,05).

Calt [ }[gh [ K [ Na'
(cmol kg) (cmol kg) (cmol kg?) (cmol ke?)
| Kconv | 797x4.14a | 3.14x228a | 032+027a | 011+002a
| Veony | 980+263a | 125+015a | 0052004b | 009%001D

Los cationes intercambiables deben mantenerse dentro de unos limites en el complejo de cambio: el
Ca?* entre el 60 y 80% de la CIC, el Mg?* entre el 10 y 20%, el K* entre el 2y 6% y el Na* entre el 0 y 3%
(Eckert, 1987). La disponibilidad de nutrientes puede considerarse optima en la finca K., siendo la
relacion de cationes la mas adecuada (81% de Ca?*, 14% de Mg?*, 3% de K* y 0,8% de Na*), mientras
que en la finca K, hay un exceso de Mg?* (27%) y en V o,y Un exceso de Ca?* (85%) y escasez de K*
(0,4%).
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Ademds, para una adecuada nutriciéon vegetal, los diferentes cationes deben encontrarse en
determinadas relaciones entre ellos (Eckert, 1987). Los resultados de la tabla 14 muestran unas relaciones
Ca/Mg adecuadas en K .o, mientras que confirman que en K., hay un exceso de Mg que puede afectar
a la absorcion del Ca y en V.4, un exceso de Ca que puede interferir la absorcion de Mg. La relacion
K/Mg indica que hay déficit de K en las fincas convencionales afectando a la absorcion de Mg, mostrando
nuevamente la finca K., una relacion adecuada.

Tabla14. Relaciones Ca/Mg y K/Mg en las fincas estudiadas (media + desviacion estandar).

CaMg : KNMg
= 5652037 : 0.17=0.06
| Kconv i 2.8320.60 ' 0.09=0.08
: fcom' 1 ?;.-’3:'1 43 . 0,04:993

Por ultimo, ElI P asimilable presenta valores altos en todas las fincas (Figura 5), resultado de la
fertilizacion aplicada, siendo K., la que presenta valores mas altos asociados a una fertilizacion mas
intensa. El encalado aplicado en las fincas favorece una mayor disponibilidad del P en el suelo, ya que
bajo condiciones de acidez, el P puede precipitar en forma de fosfatos y dejar de estar accesible para las
plantas (Bastida et al., 2008).

P asimilable

2
Ep Figura 5. Contenido en Fosforo asimilable
bz en las fincas de Kiwi ecoldgico (Kgeo), kiwi
b convencional  (K,o,,) Y Vvid convencional
(Voony) con sus desviaciones estandar.
1432 Letras  diferentes indican  diferencias
. significativas entre manejos o entre cultivos

KECO-EK CONV K CONV -V CONV (p<0,05).

CONCLUSIONES

+ El clima del area de estudio puede considerarse adecuado para el desarrollo de los cultivos de kiwi
y vid. La principal limitacidn es la baja disponibilidad hidrica durante el periodo estival, por lo que se
considera necesaria una buena planificacién del regadio durante este periodo, sobre todo en el
caso del cultivo de kiwi.

* Los suelos de las tres fincas se caracterizan por presentar una textura franco-arenosa, una elevada
porosidad, y una agregacion débil, pero con agregados muy estables, gracias a sus elevados
contenidos en materia organica. Son suelos acidos y con una baja CIC, propiedades que se
mejoran con la técnica habitual de encalado, favoreciendo la disponibilidad de los diferentes
nutrientes.

« La finca K ., obtiene los mejores resultados de fertilidad y calidad del suelo, con un mayor
contenido en macroagregados que las otras dos fincas, una materia organica mejor humificada y
una mayor actividad biolégica. También presenta una relacion adecuada entre los diferentes
nutrientes, sin carencias ni déficits, confirmando las mayores ventajas del manejo ecoldgico frente
al convencional. Las fincas convencionales presentan una peor fertilidad quimica, con déficits y
desequilibrios de ciertos nutrientes.
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