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Resumen
Trabajo Fin de Grado El presente trabajo ha sido elaborado con el fin de evaluar la presencia de
Tutor: formas parasitarias potencialmente zoonodticas en las heces caninas
- Rail Iglesias Blanco abandonadas en parques y jardines de la ciudad de Vigo, y el riesgo que esta
Departamento de Biologia practica supone para el hombre. Se recogieron 51 muestras fecales en 9
animal y ciencia de la salud. parques vigueses. Un 15,69% de las muestras presentaron formas parasitarias
Facultad de Biologia potencialmente zoonodticas, detectandose quistes del protozoo Giardia
Universidad de Vigo. duodenalis (1,96%) y huevos sin embrionar del nematodo Trichuris vulpis
(13,73%).
INTRODUCCION

Perros y humanos han compartido el mismo nicho ecolégico desde hace mas de 135.000 afios (Vila et
al., 1997). Ademas de una “coevolucién simpatrica” y una evolucidn socio-cognitiva convergente (Mikldsi
et al., 2004, Hare y Tomasello, 2005) existen beneficios mutuos de la asociacién entre ambos (Coppinger
y Coppinger, 2001). Multitud de estudios abordan los efectos beneficiosos que la posesidon de mascotas
ejerce sobre la salud de sus propietarios a nivel psicolégico y fisico (supervivencia a ataques cerebro-
vasculares, terapias alternativas) (Grossberg, et al., 1988; Headey& Krause, 1999; Schofield, et al., 2005),
y social (interaccién social, apoyo a la discapacidad, pastoreo, defensa, labor policial, etc.) (Knight et al.,
2008).

A pesar de estas ventajas, el perro constituye un reservorio de parasitos que pueden afectar al ser
humano. Este tipo de infecciones o enfermedades que se transmiten de forma natural entre los animales
vertebrados y el hombre se denominan zoonosis (OMS, 1967). El rol sociocultural del perro deberia estar
estrechamente ligado a la toma de medidas higiénicas para el control de la transmision de estas
infecciones (Xiao et al., 2002; Macpherson, 2005). El abandono de las heces caninas en parques o
jardines es una practica potencialmente peligrosa, pues muchos de los enteroparasitos que habitan en el
intestino del perro, y que eliminan sus huevos o formas quisticas a través de las heces, pueden producir
importantes patologias en el ser humano (Tabla 1). Por todo ello, es necesario formar y educar a los
propietarios sobre la necesidad de controlar las parasitosis caninas y de recoger y eliminar
adecuadamente las heces de nuestros espacios publicos, ya que segun estudios previos, el conocimiento
sobre esta problematica es limitado e insuficiente (Wells, 2007; Lee et al., 2010; Smith et al., 2015).

En este sentido, la ESCCAP (European Scientific Counsel Companion Animal Parasites, 2012)
aconseja:

1) Retirar inmediatamente las heces de la via publica para reducir la contaminacién ambiental.

2) Alimentar al animal con dietas comerciales o comida cocinada para impedir la transmisién de
infecciones parasitarias a través de la carne cruda.

3) Evitar que el perro ingiera roedores, cadaveres, placentas y/o fetos de cabras u ovejas.
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4) Usar agua fresca y potable para darles de beber
5) Controlar sus enfermedades parasitarias mediante tratamiento periddico.

En la comunidad auténoma de Galicia y en el municipio de Vigo, las obligaciones de los propietarios de
mascotas en lo que se refiere a la obligatoriedad de recoger las heces de nuestras mascotas de los
espacios publicos, se encuentran reguladas por la Ley 1/1993, de 13 de abril, de Proteccion de Animales
Domésticos y Salvajes en Cautividad, la Ley 8/2014, de 26 de septiembre, de reforma de la Ley 1/1993,
de 13 de abril, de Proteccién de Animales Domésticos y Salvajes en Cautividad, y por la Ordenanza
municipal para la proteccion y tenencia de animales. Asi, el abandono de los excrementos animales en la
via publica se considera una infraccion leve (sancién de 150 a 300 €), sancién que en la LEY 8/2014, de
ambito autonémico, se fija entre 100 y 500 €.

Por todo ello en el presente trabajo nos planteamos evaluar el grado de cumplimiento de la ordenanza
municipal en el municipio de Vigo, y determinar la presencia de enteroparasitos potencialmente zoonéticos
en heces caninas recogidas de nuestros parques y jardines.

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron 9 parques y jardines del area urbana de Vigo (300.000 habitantes), Pontevedra,
Espafa, en base a criterios tales como frecuencia de visitas caninas y especificidad como area de
esparcimiento canino. La Tabla 2 muestra un resumen de las caracteristicas de los parques
seleccionados.

En total, se recogieron 51 muestras fecales en los 9 emplazamientos seleccionados en envases
previamente elaborados para la recogida de las heces, que contenian 25 mL de formalina al 10%. Se
seleccionaron soélo heces aparentemente frescas. Se anot6 el lugar, fecha y hora de recogida, el tipo de
suelo, y el aspecto de las heces, incluyendo la consistencia (formadas, blandas o sueltas) y la
presencia/ausencia de mucus, sangre y/o formas macroscopicas compatibles con nematodos o
proglétides de cestodos. Las muestras fecales se recogieron con una cucharilla desechable y se
introdujeron en la solucidn de fijacion, manteniendo una relacion de 1/3 volumen/volumen entre heces y
fijador. La mezcla se agitd para asegurar una fijacion adecuada de las heces, y se reservaron en un lugar
oscuro, fresco y seco hasta su examen.

Las muestras fueron analizadas mediante dos técnicas de concentracidon coproparasitoloégicas rutinarias
empleadas en laboratorios de diagnéstico clinico y/o veterinario:

1) Sedimentacion con formalina-acetato de etilo (método de Ritchie modificado).
2) Flotacion con sulfato de zinc (método de Faust).

Previamente se homogeneizé cada muestra por agitacion manual y se filtraron de 6 a 10 mL en un
dispositivo Para-pack Macro-CON® acoplado a un tubo de centrifuga de fondo coénico de 50 mL para
eliminar los residuos fecales gruesos. De cada muestra se depositaron de 2 a 4 mL del filtrado (segun
densidad del mismo) en 2 tubos de 10 mL de fondo en U, uno de ellos para sedimentacion y el otro para
flotacion.

Se anadi6 formalina al 5% hasta el borde de los tubos, se centrifugaron 10 min a 500 g, y se
desecharon los correspondientes sobrenadantes.

El tubo que contenia el sedimento destinado a flotacion fue tapado y reservado para la realizacion
posterior de esta técnica. El otro tubo fue destinado a sedimentacion con formalina/acetato de etilo o
Ritchie modificado. En este caso tras la adicion de ambos reactivos y la correspondiente homogeneizacién
y centrifugacioén (500 g, 5 min) se examinaron 3 preparaciones del sedimento obtenido al microscopio. Las
formas parasitadas detectadas en cada preparaciéon fueron contadas, fotografiadas, y medidas con ayuda
de un ocular micrométrico. El sedimento sobrante fue utilizado para realizar extensiones fecales, que
fueron tefidas con Auramina O, tincion Kinyoun, y/o inmunofluorescencia directa (ver mas adelante). Para
la técnica de flotacidon (método de Faust) el sedimento obtenido inicialmente se resuspendié en una
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solucion de sulfato de zinc de gravedad especifica 1,2 (ajusta con un hidrometro) que, al final del procesado, permite recoger la mayoria de las formas
parasitarias presentes en las heces sobre la superficie de dicha solucion. Tras una breve centrifugacion (500 g 2 min) se recogieron 4 gotas de la superficie de
la solucion de flotacion con un asa de siembra doblada 90° respecto al eje longitudinal y se examinaron rapidamente al microscopio en busqueda de formas
parasitarias.

Las extensiones fecales preparadas con el sedimento obtenido por el método de Ritchie modificado fueron tefiidas con Auramina O, que permite hacer un
cribado inicial de presencia de ooquistes de coccidios mediante la tincion de los acidos micélicos presentes en la pared de dichas formas (p. e€j.
Cryptosporidium canis, Cystoisospora canis, etc.)

Tabla 1. Aspectos fundamentales de la biologia, epidemiologia y enfermedades humanas asociadas a los principales enteroparasitos caninos presentes en nuestro pais
(Robertson y Thompson, 2002; Bowman et al., 2010; Lee et al., 2010; Deplazes et al., 2011; Rojo-Vazquez et al., 2011).
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Las preparaciones se examinaron en un microscopio Olympus BX41 con equipo de epifluorescencia y
un juego de filtros U-MWB2 (espejo dicroico DM500, filtro de excitacién BP460-490, y un filtro barrera
BA5O0IF), empleando como control positivo de una suspension AccuSpike-IR (Waterborne) de ooquistes
de Cryptosporidium sp. Aquellas muestras en las que se detectaron formas compatibles con ooquistes
fueron sometidas a tincion Kinyoun para acido-alcohol resistencia, empleada como técnica confirmatoria.

Tabla 2. Caracteristicas principales de los parques y jardines de Vigo incluidos en el estudio.

Finalmente, se empled también la técnica de inmunofluorescencia directa para confirmar la presencia
de Giardia duodenalis en la muestra que fue positiva por sedimentacion, se realizd6 una prueba de
inmunofluorescencia directa empleando el reactivo Aqua-Glo-G/C® (Waterborne, Inc.), que contiene dos
anticuerpos monoclonales especificos de Giardia y Cryptosporidium marcados con isotiocianato de
fluoresceina (FITC). Tras 30 min de incubacion, la extension fue lavada con PBS, montada con una
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solucion de DABCO al 0,25% en PBS-glicerol (1:9 v/v), que minimiza la extincidon de la fluorescencia, y
examinada al microscopio empleando el mismo juego de filtros utilizado para observar las preparaciones
tefiidas con Auramina O.

RESULTADOS

En 15 visitas a 9 parques y jardines de Vigo se recogieron 51 muestras fecales de perro, lo que supone
una media de 3,4 muestras por visita, y de 5,6 muestras por parque (Tabla 3). El 47% de las heces fueron
recogidas en los parques de Joaquin Garcia Picher y A Bouza.

El analisis macroscoépico de las muestras no revel6 estructuras compatibles con proglétides de cestodos
o0 nematodos. Todas las muestras presentaron consistencia “formada”, no detectandose tampoco
presencia de sangre o mucus. El analisis coproparasitolégico combinando las dos técnicas de
concentracion utilizadas revel6 la presencia de formas parasitarias microscépicas en 8 de las muestras
analizadas (15,69%), de las cuales 7 presentaban huevos del nematodo T. vulpis (13,72%). La otra
muestra contaminada presentd quistes y, en menor medida, trofozoitos del protozoo flagelado G.
duodenalis (Fig. 2), lo que supuso una prevalencia para este protozoo de 1,96%.

Tabla 3. Datos relativos al muestreo de deposiciones caninas en los diferentes espacios publicos urbanos
incluidos en el estudio, representados en orden descendente en nimero de muestras fecales recogidas.

Durante el analisis mediante el método de Ritchie modificado se pudo comprobar que la sensibilidad de
esta técnica se incrementd considerablemente al aumentar el nimero de preparaciones de sedimento
examinadas al microscopio (Tabla 4). Asi, el numero de muestras que fueron positivas por este método
teniendo en cuenta la primera, la primera y la segunda, o las 3 preparaciones de sedimento examinadas
fue de 3, 5y 6, respectivamente, detectandose de 1 a 8 huevos en las 3 preparaciones. Todas las heces
que resultaron positivas para este parasito por el método de Ritchie modificado, excepto una, fueron
positivas mediante flotacion con sulfato de zinc, detectandose, en este caso, entre 4 y 99 huevos en la
Unica preparacion examinada para cada muestra. En la muestra que resulté negativa por esta técnica se
detectd en las 3 preparaciones de sedimento un huevo atipico de T. vulpis, que recordé en tamano (56
pMm de longitud) y coloracion a los de Capillaria spp. A pesar del reducido tamafio muestral se observé una
correlaciéon positiva entre el numero de huevos totales detectados mediante una y otra técnica de
concentracion (r= 0,8414; p= 0,0176).
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Figura 2. Imagenes de las distintas formas parasitarias detectadas durante el analisis coproparasitoldgico. A.
Quiste de Giardia duodenalis mostrando su tipica forma ovoide-elipsoide, dos nucleos, los axonemas y los
cuerpos mediales. B. Trofozoito de Giardia duodenalis caracterizado por su apariencia piriforme, los dos nucleos
caracteristicos y uno de los 8 flagelos que tiene. C. Quiste de Giardia duodenalis observado mediante
microscopia de fluorescencia (izda.) tras una prueba de inmunofluorescencia directa con anticuerpos
monoclonales especificos frente a este parasito marcados con fluoresceina. A la derecha se muestra el mismo
quiste observado con microscopia normal. D. Huevo de Trichuris vulpis sin embrionar, con los dos tapones
polares hialinos, apariencia de baléon de rugby, y cubierta lisa, gruesa y de color marrén-ambar.

Aunque la técnica de flotacion se utiliza rutinariamente para detectar quistes de Giardia, en nuestro
caso no pudimos detectar estas formas sobre la superficie de la solucion de flotacién tras la
centrifugacion, como cabria esperar, sino unicamente en el sedimento de la muestra contaminada.

El cribado con auramina O reveld formas fluorescentes que, posteriormente, fueron descartadas como
ooquistes de coccidios mediante la tincidon confirmatoria de Kinyoun. Ninguna de las muestras analizada
reveld infecciones mixtas.

Las 8 muestras fecales que resultaron positivas para formas parasitarias se recogieron en 4 de los 9
parques incluidos en el estudio. Concretamente, 4 de ellas, positivas para huevos de Trichuris vulpis,
procedian del parque de la plaza de Joaquin Garcia Picher, dos, positivas para Trichuris vulpis o Giardia
duodenalis, se obtuvieron en el parque de A Bouza, y las otras 2, ambas positivas para Trichuris vulpis, se
encontraron en los parques de Castrelos y de la Avda. Hispanidad/Pintor Colmeiro. Por tanto, la
proporcion de muestras recogidas en estos parques que fueron positivas para enteroparasitos fue de
30,76%, 18,18%, 12,50%, y 14,28%, respectivamente, con un porcentaje global de 20,51% para las 39
muestras obtenidas en estos cuatro espacios publicos urbanos.
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Tabla 4. Detalle de los resultados obtenidos al analizar las 7 muestras positivas para Trichuris vulpis,
mediante la técnica de flotacion (A) o método de Ritchie modificado tras examinar la primera (B),
segunda (C) y tercera (D) preparacion del sedimento. Suma de los hallazgos de B, C y D (E). Positivos
teniendo en cuenta los resultados combinados de flotacién y sedimentacion (F). Entre paréntesis el
numero de huevos detectados en cada preparacion positiva (+), excepto en la columna E.

DISCUSION

A pesar de que existe una ordenanza municipal especifica, parques caninos, puntos de recogida de
heces, sanciones econdmicas, y paneles informativos en nuestra ciudad, éstos no parecen ser suficientes
para acabar con el habito de abandonar las heces de nuestras mascotas en los espacios urbanos de uso
colectivo, ya que en este trabajo encontramos entre 3 y 4 deposiciones por visita en los 9 parques/jardines
incluidos en el estudio. En anos anteriores, en municipios proximos a Vigo, se han presentado dos
Trabajos de fin de grado de tematica similar, realizados en los municipios de Baiona (2013) y O Porrifio
(2014) (Dr. Iglesias, comunicacion personal). En ambas poblaciones se detectaron muestras fecales con
formas parasitarias pertenecientes a 3 0 mas especies, incluyendo huevos del importante nematodo
zoonotico T. canis (Tabla 5).

Tabla 5. Comparacién de los resultados obtenidos en estudios previos de deteccidon de enteroparasitos zoondticos en
heces caninas abandonadas en espacios publicos. Enteroparasitos (A), Giardia duodenalis (B), Cryptosporidium sp.
(C), Toxascaris leonina (D), Ancilostomatidos (E), Toxocara canis (F), Trichuris vulpis (G).

" Dado et al. (2012)
2 Rinaldi et al. (2006)

3 Dr. Iglesias (comunicacién personal)

Al igual que observaron Dado et al. (2012), en la ciudad de Madrid, en nuestras muestras no pudimos
detectar huevos de este parasito ni de nematodos ancilostomatidos. Sin embargo, estos autores
detectaron huevos de T. canis en un 16,4% de las 625 muestras de suelo tomadas de los parques
incluidos en su estudio. Esto indica que, aunque en este trabajo no hayamos encontrado estos huevos en
las muestras fecales analizadas, no significa que estos no estén presentes en el suelo de nuestros
parques y jardines. De hecho, en estudios seroldgicos recientes se ha comprobado que un 30% de los
adultos de Santiago de Compostela y poblaciones limitrofes presentan anticuerpos frente a este nematodo
(Gonzalez-Quintela et al., 2006), lo que indica que esta infeccion, en muchos casos subclinica, es mas
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comun en nuestra comunidad auténoma de lo que se piensa, debido probablemente a que las condiciones
climatolégicas que tenemos durante casi todo el afilo en nuestra zona son especialmente adecuadas para
la supervivencia de los estadios infectivos de este parasito en el suelo.

En nuestro estudio sélo una de las muestras fecales examinadas, procedente del parque de A Bouza,
fue positiva para el protozoo G. duodenalis mediante sedimentacion. Sorprendentemente, no se
detectaron quistes de este parasito mediante flotacion, aunque si en el sedimento del tubo procesado por
dicha técnica. Estudios previos reflejan la disminucién de la recuperacién de quistes y trofozoitos de este
flagelado en muestras que han sufrido un proceso de congelacion o de fijacidon con formalina con respecto
a muestras de heces frescas (Ribeiro et al., 1999). Por tanto, de acuerdo con esta publicacién la fijacion
de la muestra con formalina al 10% junto con la exposicién ambiental de las heces hasta su recogida
podrian haber ejercido un efecto negativo sobre la flotabilidad de los quistes de G. duodenalis. Este
aspecto seria interesante estudiarlo mas a fondo ya que, aunque la técnica fue disefiada inicialmente para
ser utilizada con heces frescas (con gravedad especifica ajustada a 1,8), también se puede utilizar, como
en nuestro caso, con heces fijadas (con gravedad especifica ajustada a 1,2) (Garcia, 2007).

Hasta el momento se han descrito 8 grupos genéticos, nombrados con letras de la A a la H, dentro de la
especie Giardia duodenalis (Ryan y Caccid, 2013). De ellos, 4 grupos (A-D) son capaces de parasitar al
perro, siendo los genotipos Ay B los que parasitan habitualmente al ser humano. Recientemente, se ha
propuesto el nombre de G. canis para los genotipos C y D, ya que segun parece son mas especificos de
canidos (s6lo aparecen puntualmente en humanos). Aunque en nuestro trabajo no se realizaron estudios
genéticos, los quistes detectados deberian ser considerados potencialmente zoonética, a la espera de
confirmar su identidad por técnicas moleculares. La importancia sanitaria de G. duodenalis radica en que
es uno de los parasitos intestinales mas frecuentes en humanos de todo el mundo, y aunque la giardiasis
en personas adultas sanas no es especialmente grave, si que puede comprometer la salud de nifios y
personas inmunosuprimidas. Aunque sus quistes son muy sensibles a la radiacion U.V., bajo condiciones
favorables permanecen viables en suelo y agua, perdiendo solo un 11% de infectividad tras 49 dias a 4 °C
en suelo y volviéndose no infectivos tras una semana a 25 °C. En agua dulce, estos quistes, pueden
permanecer infectivos 56 dias a 0 °C-4 °C y 2 semanas a 20 °C-28 °C, y, en agua de mar, 65 dias a 4 °C
(Feng y Xiao, 2011).

El potencial zoondtico T. vulpis, detectado en un 13,72% de las muestras analizadas en este estudio,
esta siendo objeto de intenso debate ya que los pocos casos de infeccion intestinal descritos en personas
en Tailandia, EEUU y Méjico (Dunn et al., 2002; Areekul et al., 2010; Marquez-Navarro et al., 2012), estan
siendo cuestionados, debido a la dificil discriminacion morfométrica entre los huevos de este parasito
canino y los de la especie T. trichiura, que causa la tricuriosis humana (Dunn et al., 2002; Areekul et al.,
2010; Marquez-Navarro et al., 2012; Traversa, 2011). Ante la duda, los huevos de este enteroparasito
canino deberian ser considerados potencialmente infectivos para el ser humano y, por tanto, deberian
tomarse las medidas preventivas oportunas. El abandono de deposiciones con huevos de este nematodo
ocasiona que, si estos quedan en el suelo, puedan desarrollar la larva L1 en su interior en un periodo de 3
a 8 semanas, volviéndose infectivos. Estos huevos infectivos (con larva L1) pueden permanecer viables
en el medio durante afios, ya que resisten bien condiciones extremas (especialmente si penetran en la
tierra por efecto de la lluvia) y son dificiles de destruir, convirtiéndose en una fuente de infeccidén para
perros y probablemente humanos.

En cuanto a Cryptosporidium canis, del que no se detectaron ooquistes en nuestras muestras, su
importancia zoonética parece ser nula o practicamente nula, ya que los casos detectados hasta el
momento en humanos son muy escasos y restringidos a individuos inmunosuprimidos (Slapeta, 2013).

A la vista de los resultados obtenidos, es obvio que existe un claro incumplimiento de las normativas
autondmica y municipal que regulan la tenencia responsable de mascotas, y muchos ciudadanos
continian sin recoger los excrementos de sus perros de nuestros parques, aun a riesgo de ser
sancionados econdémicamente. Esta practica supone un riesgo considerable para la salud publica,
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especialmente para los nifios mas pequefios, que son mas susceptibles a las infecciones y que tienen
habitos de conducta (juegan en el suelo, se llevan las manos a la boca, e incluso, ocasionalmente ingieren
tierra) que favorecen la transmision de las formas parasitarias infectivas viables presentes en el suelo de
los parques. Desde esta perspectiva, aparte de las sanciones y la desparasitacion perioddica, la educaciéon
de la poblacion sobre los riesgos asociados al abandono de los excrementos podria ayudar a minimizar
esta practica y los riesgos derivados de la misma.

BIBLIOGRAFIA

Ahn, S.J., Woo, S.J., Jin, Y., Chang, Y-S., Kim, TW., Ahn, J., Heo, J.W,, Yu, H.G., Chung, H., Park, K.H., Hong, S.T. (2014). Clinical

Features and Course of Ocular Toxocariasis in Adults. Plos. Negl. Trop. Dis. 8, pp.29-38.

Areekul, P., Putaporntip, C., Pattanawong, U., Sitthicharoenchai, P., Jongwutiwes, S. (2010). Trichuris vulpis and T. trichiura
infections among schoolchildren of a rural community in northwestern Thailand: the possible role of dogs in disease

transmission. Asian Biomed. 4, pp.49-60.

Bowman, D., Montgomery, S.P., Zajac, A.M., Eberhard, M.L., Kazacos K.R. (2010). Hookworms of dogs and cats as agents of

cutaneous larva migrans. Cell press. 26, 4, pp.162-167.

Claerebout, E., Casaert, S., Dalemans, A.C., De Wilde, N., Levecke, B., Vercruysse, J., Geurden, T. (2009). Giardia and other

intestinal parasites in different dog populations in Northern Belgium. Vet Parasitol. 161, pp.41-46.

Concello de Vigo. Web oficial da cidade de Vigo. Informacién general sobre parques y parques caninos. Recuperado el 28 de Enero

de 2015. http://hoxe.vigo.org/movemonos/n_jardines.php?lang=gal
Coppinger, R., Coppinger, L. (2001). Dogs: a startling new understanding of canine origin, behaviour, and evolution. NY: Scribner.

Dado, D., Izquierdo, F., Vera, O., Montoya, A., Mateo, M., Fenoy, S., Galvan, A.L., Garcia, S., Garcia, A., Aranguez, E., Lépez, L.,
Aguila, C., Miré, G. (2012). Detection of zoonotic intestinal parasites in public parks of Spain. Potential Epidemiological role of

microsporidia. Zoonoses Public Health. 59, pp.23-28.

Deplaces, P., van Knapen, F., Schweiger, A., Overgaauw, P.A.M. (2011). Role of pet dogs and cats in the transmission of helmintic

zoonoses in Europe, with focus on echinococosis and toxocarosis. Vet Parasitol. 182, pp.41-53.

Dunn, J.J., Columbus, S.T., Aldeen, W.E., Davis, M., Carroll, K.C. (2002). Trichuris vulpis recovered from a patient with chronic

diarrhea and five dogs. J. Clin. Microbiol. 40, pp.2703-2704.

ESCCAP, (European Scientific Counsel Companion Animal Parasites). Recuperado 16 de Mayo de 2015.

http://www.esccap.org/national-associations/Spain/9/

Feng, Y., Xiao, L. (2011). Zoonotic potential and molecular epidemiology of Giardia species and giardiasis. Clin Microbiol Rev. 24(1),
pp.10-40.

Garcia, L.S. (2007). Diagnostic medical Parasitology. Washington, ASM Press, 5th Ed. pp.1202.

Gonzalez-Quintela, A., Gude, F., Campos, J., Garea, M.T., Romero, P.A., Rey, J., Meijide, L.L., Fernandez-Merino, M.C., Vidal, C.
(2006). Toxocara infection seroprevalence and its relationship with atopis features in a general adult population. Int. Arch.

Allergy Inmmunol. 139, pp.317-324.

Grossberg, J.M., Alf, Jr.E.F., Vormbrock, J.K. (1988). Does Pet Dog Presence Reduce Human Cardiovascular Responses to Stress?

Anthrozoos: A Multidisciplinary Journal of The Interactions of People & Animals, Volume 2, Number 1, pp. 38-44(7).
Hare, B., Tomasello, M. (2005). Human-like social skills in dogs? Cell press. Trends in Cognitive Sciences, 9, pp.439-444.

Headey, B., Krause, P. (1999). Health Benefits and Potential Budget Savings Due to Pets: Australian and German Survey Results.
Australian Social Monitor, Vol. 2, No. 2, pp.37-41.

Revista de Biologia. UVIGO Volumen 6. Afio 2015 -5 -



Knight, S., Edwards V. (2008). In the Company of Wolves. The Physical, Social, and Psychological Benefits of Dog Ownership. J
Aging Health vol. 20, 4, pp.437-455.

Lee, A.C.Y., Schantz, P.M., Kazacos, K.R., Montgomery, S.P., Bowman, D.D. (2010). Epidemiologic and zoonotic aspects of ascarid
infections in dogs and cats. Cell press. Trends in parasitology. Vol. 26, 4, pp.155-161.

LEY 1/1993. de 13 de abril, de Proteccion de Animales Domésticos y Salvajes en Cautividad. BOE 112: 13892-13895 BOE-A-1993-
12172. Recuperado el 16 de Mayo de 2015.

http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1993-12172

LEY 8/2014, de 26 de septiembre, de reforma de la Ley 1/1993, de 13 de abril, de Proteccion de Animales Domésticos y Salvajes
en Cautividad. DOG 191: 43451-43453. Recuperado el 16 de Mayo de 2015.
http://www.xunta.es/dog/Publicados/2014/20141007/AnuncioC3B0-021014-0002_es.html

Lopez-Cepeda, L.D., Marquez-Palencia, C.E. (2007). Larva migrans cutanea. Presentacion de un caso ampolloso. Rev. Cent.

Dermatol. Pascua. 16, 2, pp.85-88.

Lucio-Foster, A., Griffiths, J.K., Cama, V.A., Xiao, L., Bowman, D.D. (2010). Minimal zoonotic risk of cryptosporidiosis from pet dogs
and cats. Cell Press. Trends in Parasitol. 26, 4, pp.174-179.

Macpherson, C. (2005). Human behaviour and the epidemiology of parasitic zoonoses. St George's University, P.O. Box 7, Grenada,

West Indies. Int. J. Parasitol. vol.35, i.11-12, pp.1319-1331.

Marquez-Navarro, A., Garcia-Bracamontes, G., Alvarez-Fernandez, B.E., Avila-Caballero, L.P., Santo-Aranda, ., Diaz-Chiguer, D.L.,
Sanchez Manzano, R.M., Rodriguez-Bataz, E., Nogueda-Torres, B. (2012). Thichuris vulpis (Froelich, 1789) infection in a child:

a case report. Korean J. Parasitol. 50, pp.69-71.
Miklési, A., Topal, J., Csanyi, V. (2004) Comparative social cognition: what can dogs teach us? Animal Behaviour, 67, pp.995-1004.

OMS. Joint FAO/WHO Expert Committee on Zoonoses (1967) Third Report. Technical Report Series No. 378. World Health

Organization, Geneva, 127pp. Definicion de zoonosis.

Ordenanza municipal para la proteccion y tenencia de animales (2000). Recuperado el 16 de Mayo de 2015.

http://hoxe.vigo.org/pdf/Normativas/animais.pdf

Ribeiro, M.L.; Bértoli, M., Guedes, T.A., Santos, C. (1999). Influence of refrigeration and formalin on the floatability of Giardia

duodenalis cysts. Rio de Janeiro. Mem. Inst. Oswaldo Cruz. 94(4), pp.571-574.

Rinaldi, L., Biggeri, A., Carbone, S., Musella, V., Catelan, D., Veneziano, V., Cringoli, G. (2006). Canine faecal contamination and

parasitic risk in the city of Naples (southern Italy). Vet. Research, 2, pp.29.
Robertson, I.D., Thompson, R.C. (2002). Microbes and Infection. 4, 8, pp.867-873.

Rojo-Vazquez, F.A., Pardo-Lleedias, J., Francos-Von Hunefeld M., Cordero-Sanchez M., Hernandez-Gonzalez, A., Brunetti, E.,
Siles-Lucas, M. (2011) Cystic echinococosis in Spain: current situation and revelance for other endemic areas in Europe. PLOS.

Neglected tropical diseases.
Ryan, U., Caccio, S.M. (2013). Zoonotic potential of Giardia. Int. J. Parasitol. 43, pp.943-946.

Schofield, G., Mummery, K., Steele, R. (2005). Dog ownership and human health-related physical activity: an epidemiological study.
Clayton South, Victoria, Australia. CSIRO Publishing. Health Promotion Journal of Australia. 16(1), pp.15-19.

Slapeta, J. (2013). Cryptosporidiosis and Cryptosporidium species in animals and humans: A thirty colour rainbow? Int. J. Parasitol.

43.1: 12-13, pp. 957-970

Smith, A. F., Semeniuk, C.A.D., Rock, M.J., Massolo, A. (2015). Reported off-leash frequency and perception of risk for
gastrointestinal parasitism are not associated in owners of urban park-attending dogs: A multifactorial investigation. Prev. Vet.

Med. Ed. Board.

Traversa, D. (2011). Are we paying too much attention to cardiopulmonary nematodes and neglecting oldfashioned worms like

Trichuris vulpis? Manchester, U.K. Parasites & Vectors. 4, pp.32.

Revista de Biologia. UVIGO Volumen 6. Ado 2015 - b -



Traversa, D., Regalbono, A., Cesare, A., Torre, F., Drake, J., Pietrobelli, M. (2014). Environmental contamination by canine

geohelminths. Parasites vectors. 7, pp.67-75.

Vila, C., Savolainen, P., Maldonado, J.E., Amorim, I.R., Rice, J.E., Honeycutt, R.L., Crandall, K.A., Lundeberg, J.R., Wayne, K.
(1997). Multiple and ancient origins of the domestic dog. Science, 276, pp.1687-1690.

Wells, D.L. (2007). Public understanding of toxocariasis. Public Health.121, pp.187-188.

Xiao, L., Sulaiman, .M., Ryan, U.M., Zhou, L., Atwill, E.R., Tischler, M.L., Zhang, X., Fayer, R., Lal, A.A. (2002). Host adaptation
and host—parasite co-evolution in Cryptosporidium: implications for taxonomy and public health. Int. J. Parasitol. 32. 1:14, 19,
pp.1773-1785.

Yuksel, M., Demirpolat, G., Sever, A., Bakaris, S., Bulbuloglu, E., & Elmas, N. (2007). Hydatid disease involving some rare locations

in the body: A pictorial essay. Korean J. Radiol. 8 (6), pp.531-540.

Revista de Biologia. UVIGO Volumen b. Ado 2015 -q7 -





